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ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Небольшая популярно-научная книжка М. Фа- 
радея „Исторя свЗчки“, хотя и была выпущена въ 
евъть очень давно, тзмъ не мЪнЪе не потеряла 
своего выдающагося интереса и въ наши дни, какъ 
прекрасное и толковое изложеше процесса горзвя 
и тъхь вопросовъ химш, которые непосредственно 
изъ него вытекають. 

Въ своихъ бесЪдахъ къ молодымъ слушателямъ 
королевекаго института въ ЛондопЪ талантливый 
профессоръ разеказываетъ химическую истор!ю свЪч- 
ки и при томъ такъ просто и послЪдовательно, 
такъ понятно, какъ могь говорить только Фара- 
дей, для котораго аудиторя и слушатели еоста- 
втяли альфу и омегу его существованя и съ ко- 
торыми знаменитый ученый и лекторъ не могь 
разстатьея даже и тогда, когда по болЪзни и ста- 
рости ему предстояло оставить’ каеедру. 

Неудивительно поэтому, что аудиторля Фарадея 
всегда была полна слушателей, какой-бы предметъ 
ля своихъ чтенй не былъ имъ избранъ. Какъ глу- 
бои ученый и хороши! экспориментаторъ вЪровав- 
ИИИ только въ факты и опыты. Фарадей умЪлъ бе 
Ъдовать со своими слушателями, по его выраже- 
№, какъ старпИй товарищь и говорилъ съ ними 
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амымъ простымъ и понятнымъ языкомъ, сопровож- 
дая свое изложеше предмета опытами и дфлая изъ 
пихъ самые неожидаппые для слушателей выводы 
и обобщешя, 

Начавь свое изложешемъ объяснешемъ того, 
изъ чего состоить свЪчка и какъ она фабрикуется 
изъ различныхъ освътительныхь матераловъ, Фа- 
радей постененно знакомить слушателей съ горЪ- 
шемъ и тьми продуктами, которые отдаляютея во 
время горЪъшШя свЪчи. ВеЪф эти продукты профее- 
соръ собпраетъ, нри помощи удачно приепособлен- 
ныхъ для того ириборовъ, и иоказываеть слушате- 
лямъ, у которыхъ по этому ие остаетея никакого 
сомиЪшя относительно фактовъ и выводов, кото- 
рыми такъ мастерски пользуется Фарадей для уяе- 
нешя паучныхъ доказательетвъ правоты евоихъ 
словъ. Словомъ, методъ извложешя предмета такъ 
простъ и понятенъ, что не требусть дая елушате- 
лей никакой предварительной подготовки никакихъ 
познаши изъ химш; веЪ эти евЪдЪшя для уяене- 
шя сути дЪла являются какъ-бы сами собою, какъ 
слЪдетые логическаго и послЪФдовательнаго изло- 
жешя бесЪдъ талантливаго профессора. 

„Исторя свЪъчки“ была своевременио переведе- 
на на француск! языкъ, съ бюграфическимъ очер- 
комь, примфчашями и приложешями Санъ-Каеръ- 
Девиля. Въ нашемъ переводЪ, едЪланному ио фран- 
цузскому изданйо явилось необходимымъ едЪлать 
нЪкоторыя иеправлешя и дополнешя соглаено но- 
въйшимъ воззрънямъ хим. Также точно б1огра- 
фичесвк очеркъ Фарадея написанъ вновь по изда- 
шю Я. В. Абрамова: „М. Фарадей, его жизнь и на- 
учная дЪятельноеть“. КромЪ того, вь приложеши 
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къ бесфдамъ вмФето устарЗлыхъ статей: о стеари- 
иЪ, свътительномъ газЪ, лампахъ и электричествЪ, 
мы помЪетили друг, болЪе подходяния къ настоя- 
щей книжка: газовое, кероспновое и электрическое 
освъщеню, знакомство съ которыми для русскаго 
читателя во велкомъ случаЪ не безполезно, такъ 
какЪ эти три рода освЪщевя являются вЪ настоя- 
щее время гоеподствующими. 


ОПЕЧАТКА. 
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ФАРАЦЕЙ. 


(БтОГРАФИЧЕСКТЙ ОЧЕРКЪ). 


Михаиль Фарадей, авторъ небольшой, но талантливо 
написанной книжки «Иеторя евфчки» принадлежать въ 
числу тбхъ немногихъ знаменитыхъ людей, Яюграфя ко- 
торыхъ предетавляеть много любопытнаго и поучительнаго. 
Человфкъ, не получивний почти никакого образованя, про- 
етой перенлетчикъ книгъ, собственной энермею и жаждою 
къ научнымь знашямь добивается возможноети не только 
образовать себя, но, къ удивлению вебхъ его знавшихъ въ 
молодости, становитея знаменитымъ ученымъ и первоклае- 
внымъ физикомъ, которому наука обязана цфлымъ рядомъ 
открыт и изелВдованй. Генй Фарадея, изобу$тательный 
въ теорш, вызываль немедленно прилагать его открыя на 
практикЪ, благодаря умвню даровнтаго ученаго развивать 
свои идеи при помощи оныта. Физичесве енаряды, изобр}- 
тенные имъ, примВнялиеь къ практически полезнымь ц}- 
ЧЯМЪ и ПОТОМУ ИМЯ Фарадея едфлалоеь иепулярнымь, въ 
то время какъ велиня открыт! я его возбуждали удивлене 
ученыхь и академий. 

Съ другой стороны, мягкость и доброта характера Фа- 
радея, искренная любовь къ благу, къ которому онъ веегда 
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етремилея ео веею пылкостью и живоетью своей натуры, -— 
ве эти качества, отражавнияея на его симпатичномь лицЪ, 
производили чарующее виечаттВие на его слушателей 
учениковь и ноещавшихь ученаго иностранцевъ. 

Михаить Фарадей родилея въ Лондон .32 сентября 
1791 года и умерь 25 авгуета 18607, 77 лЬть оть роду. 
Предки его, насколько имфютея о нихъ евфдфнн, были ре 
мееленники и мель!е торговцы. Отець Фарадея быль куз- 
нець, мать— дочьземледфльца-арендатора, одинъ изъ дядей 
быть кровельщикомьъ, другой — башмачникомь, трейй — 
мелкимь торговцемъ. Несмотря на принадлежность къ рабо- 
чему классу, семья Фарадеева, отличалась своимь евободо- 
мыемемъ, етрого-релиозною жизнью и трудолюЯемъ, что, 
конечно, отразилось и на характер мальчика. ДЪтене 
годы Фарадея ничЪуъ не отличаются оть общаго воецита- 
вя дфтей въ еемьЪ, поглощенной трудомъ; на мальчика не 
обращалоеь никакого внимая, онъ быть предоставлен еа- 
мому е60$ и болыную чаеть дня проводить на улиц$ играя 
вь камешки и нянчая свою маленькую сеетру. Еще ребен- 
комь Фарадею приходилоеь заботитьея о самомь себ и 
полататься только на евои еилы безь посторонней помощи 
и руководителей, что развило въ немъ извЪетную самоетоя- 
тельность и настойчивость къ достижению извфетныхь цф- 
лей и стремлене отдавать еебЪ отчегь въ свонхъ дЪй- 
стияхъ, а вь злые годы привело къ развито тЪхЪ блеетя- 
щихъ качествь ума и характера, которыя обнаружилиеь въ 
этомь великомъ ученомъ. 

Первое образоване или, вЪрифе, обучеше грамоть и 
счету Фарадей получить въ начальной школЪ, а затВуь, 
онъ цоетунить мальчикомь въ книжную лавочку, при ко- 
торой находилась маленькая переплетная маетерекая. Про- 
{есешю эту Фарадей, которому въ то время иеполнилоеь 
13 лЬть, выбрать веб самъ, потому что здфевь являлаер 
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возможность мальчику, въ евободные отЪ работы чаеы, удо- 
влетворять зародивигуюся въ немь страсть къ чтеню. 

Кто не знаеть того тяжелаго положеня, въ какомь на- 
ходятся ученики ремесленныхъ заведений почти пове?ф- 
мветно въ Енрои®! Въ Англиь, въ особенноети въ то время, 
когда Фарадею прииглоеь учиться переплетному маетеретву, 
о положен!е было еще труднве, какъ мальчику избрав- 
шему эту профееетю только въ силу необходимости, такъ 
какь оно давало ему возможноеть пользоватьея книгами, и 
путемь упорнаго труда и безеонныхь ночей извлекать изъ 
случайно попадавшихь въ мастерскую кннгь тф знаня, 
которыя послужили оенованемь его самообразованию. 

Особенно сильное виечаттЬюе на молодого переплет- 
ча произвела небольшая популярная въ то время книга 
г-жи Маре» «Разговоры о химш» и друмя книги но хи- 
ми и физик, именно статьи объ электричествЪ, напечатан 
ныя въ «Енеуореа ВуНамел». (амо собою понятно, 
что такой случайный математь для чтемя не мо“ь дать 
уму Фарадея той пищи, которая ему была нужна какъ 
даровитому юном, жаждущему самообразованя; но у 
Фарадея, даже и въ эти годы, обнаружилаеь вееьма по- 
хвальная черта характера довфрять только фактамъ, ко- 
торые можно было-бы провфрить на опытв. Но чего стои- 
Та юношф такая провфрка фактовь, можно судить уже но 
Тому, что за свой трудъ какъ ученика переплетчика онъ 
не получать никакого вознагражденя и довольетво- 
валея только тфми грошами, которые перенадали на его 
ДОЛЮ от случайныхь работь въ чаеы, назначенные для 
отдыха. На эти-го скоиленные гроши онъ покупалъ хи- 
чичеещя вещества; приборы - же большею частью ДЁ- 
Чать вамъ, | 

Извьетно, что въ Англ, ©ъ давнихь поръ, существуеть 
НОР образовательныхь у еж де й аб Мих бще- 

: учрежден для рабочихь-— обще 
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доступныя библотеки, наглядные музеи, спещальные ве 
черне курсы, даюние возможноеть рабочимъ ознакомиться 
еъ различными отраслями науки и прикладныхь знанй. 
Фарадею удалось попасть на лекщи по физикф, читанныя 
'Татутомъ, а затЪмъ и другихъ професеоровъ и лекторовъ, 
читавшихь лекцш для публики. Здесь Фарадей приобрёл 
знакомство съ образованною молодежью, изъ которой н%- 
которые впоелфдетви едфлалиеь извъетными учеными. 
Эти-то молодые люди давали ему книги и во многомь ео- 
дЪИствовали систематизированю отрывочныхь научныхь 
знашй молодого переплетчика. Съ того времени научныя 
занятя Фарадея, его мыели и планы мало-по-малу сталв 
переходить на практическую почву и подвергалиеь крити- 
ческой оцёнкВ людей болфе или мене компетентныхь въ 
наук$. ВекорВ удалоеь Фарадею проникнуть на лек 
членовь «философекаго общества», основаннаго Татутомъ. 
Это полезное учреждене, задавшееея цфлью содЪйствовать 
самообразованю лицъ, ечитавшихь свое школьное образо- 
ваше недоетаточнымь и не имфвиюсхь возможноети п]о- 
должать его въ высшей школф. Общество соетояло изъ н}- 
еколько десятковъ членовъ, принадлежащихь, главнымъ 
образомъ, къ ереднему и низшему сосломямъ. Члены об- 
щества собирались одинъ разъ вънедфлю, по средамъ, ве- 
черомъ для взаимнаго обучемя, причемь въ собран раз- 
биралиеь и обсуждались вопросы, предлагаемые каждымъ 
членомъ но очереди. Кром членовъ общества, по извфет- 
нымъ днямъ, допускались также и поетороння лица, вводи- 
мыя членами какъ сочувствуюния цлямъ общеетва и жаж- 
дуния самообразовашя. Въ чиелЪ такихъ гостей явился и 
Фарадей по рекомендаци одного изъ членовь общества; 
Фарадею также удалось попаеть на лекщи сэра Гемфри 
Дэви въ королевскомь институт. Это учрежден, создан- 
ное чаетною инищативою, имзло ифлью предоетавить уче- 
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нымь людямъ Анти извфетныя удобетва для научныхъ 
занят, а также раепространене научныхь знай путемь 
популярныхь чтешй но иефиъ отраслямь еетествознаня. 
Въ инетитутВ имлаеь прекраеная химичеекая лабораторля, 
физичесьйй кабинегь, богатая сетественно-научная библ!о- 
тека, коллекщя научныхъ инегрументовъ, аудитои, и дру- 
мя удобетва для научныхъ занят членов общества. Один 
разъ въ недфлю, именно по пятницамь, вечеромь, собира- 
лиеь члены общества и рекомендуемые ими гоети на левши 
или доклады членовъ но поводу новыхъ открыт! и работ, 
произведенныхь членами въ облаети естеетвознашя. Кром 
того, читалиеь куреовыя ежедневныя лекци, платныя для 
публики по отдфльнымь предметамь сетеетвознаюя и язы- 
ков дню. 

Въ Королевекомъ инетитутф Фарадей, какъ мы уже еказа- 
ли выше, прослунталь рядъ лекщй знаменитаго зъ то время 
химика Гемфри Дэви, который ечиталея однимь изъ бле- 
тящихь лекторовъ. Неудивительно, что Фарадей, такъ глу- 
око преданный наук, быль совершенно очарован этими 
лекщями; онъ аккуратно занисаль все сльыштанное и даже 
составилъ запиеки, поевяженныя общему очерку тогдашняго 
состояшя хим. Эта первая литературно-научная работа 
Фарадея виолнф убфдила ето друзей въ несомнфнномЪ та- 
лантф автора и его истинной любви къ наукЪ, хотя самь 
Фарадей не придавалъ большого значешя евоимъ запиекамъ 
Целая и мыели Фарадея были истинное поприше науки— 
опыты и ислвдовашя, т. е. факты, перед которыми толь- 
ко преклонялея юноша, и которые открывали двери въ евя- 
тилише научныхь знанй. 

Мы не будемь перечнелять тфхь горькихь разочарова- 
НЙ, кая ветрётить Фарадей на первыхъ же порахъ, когда 
онъ вздумаль едфлать емлый шагь изь душной каморки 
переплетчика въ облирный храмъ науки, екажемь только, 
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что самь Дэви, къ которому обратилея Фарадей, прося у 
него достуна въ лабораторю Королевекаго института, утВ- 
иль юконгу тфуъ, что обЪщаль давать ему перенлетать 
свои книги и рекомендовать его евоимъ знакомымъ. 'Голь- 
ко случай, который въ судьбё великихь людей нервдко 
имфль болыное значене, открыть Фарадею двери въ храмъ 
науки. У Дэви, во время одного изъ онытовъ еъ хлориетымь 
азотомь, произошеть взрывъ, иричемь оеколкомь стекла 
ранило глазъ профеесору. Рана эта линила, на нЪкоторое 
время, Дэви возможности не только продолжать опыты, ко 
даже читать и писать. Обетоятельетво это заставило почтен- 
наго профессора вепомнить о нереплетчикь Фарадев и его 
желани бросить свое ремесло и заняться наукою. Дэви, 
пригласить къ вебЪ Фарадея и предложить ему скромную 
роль читать ему книги и писать подъ его диктовку. Во 
время этих занят изъ случайныхъ разговоровь и вопро- 
еовъ, которые Фарадей позволить еб предлагать профое- 
ору, Дэви понялъ, какую богато-одаренную натуру пред- 
ставляеть Фарадей, и кая познашя, несмотря на неблаго- 
прятныя условя своей жизни, онъ уже уситбль иробуфети. 
Это побудило Дэви принять боле дфятельное учаеме въ 
еудрбф Фарадея и доетавить ему возможность заниматься 
наукою. (ъ этою цфлью Дэви обратилея съ просьбою къ 
главному админиетратору Королевекато инетитута уетронтгь 
Фарадея при лабораторш. Полученный отвЪть быть прай- 
не нурьезенъ. «Вели Фарадей на что-нибудь годенъ, то пусть 
онъ мость лабораторную посуду, вели же онъ откажется 
отъ этого занятя, то значить онъ никуда не годится». Въ 
чеети Дэви надо замфтить, что онъ даже не сказать Фа- 
радею объ этомъ предложении тлавнаго админиетратора Ко- 
ролевекаго инетитута, тмъ боле, что векорЪ при лабора- 
тори того-же института открылась ваканея аесистента или, 
КБАКЪ принято у наеь называть, лаборанта. 
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Такимь образомь, Фарадей ветушиль въ 1813 году въ 
Поролевенй инетитуть въ скромной должноети лаборанта 
продеееора Дэви и до самой емерти не нокинуль стфны 
эгого ннетитута, сдфлавииеь знаменитымь ученымь и ува- 
жаемымь профессоромъ. Наеколько екромное вознагражде- 
не за евои труды, какъ лаборанта, получаль Фарадей, мож- 
но судить уже по тому, что ему платили что-то около 30 
руб. въ мфеяць и дали крошечную квартирку въ здани 
инетитута. Но Фарадей и этимь быль вполнЪ доволенъ, 
такъ какь, благодаря покровительству Дэви, въ завздыва- 
ниг котораго находилаеь лаборатория, онъ получиль возмож- 
ность въ свободное время отъ своихъ служебныхь обязан- 
ноетей заниматься научными опытами. Фарадей, съ дозво- 
ления своего патрона, продолжалъ и благополучно закончиль 
опыты сосдиненя хлора еъ азотомъ, неемотря на то, что 
во время этихь опытовъ ироизошло четыре взрыва. Въ то 
же время Фарадей широко воепользовалея предетавивиейея 
ему возможноетью поефщать чтеня и лекщи какъ для чле- 
новъ Королевскаго института, такъ и для публики. Лекции 
эти, кромЪ образовательнаго значеня, нринеели Фарадею 
еще ту пользу, что благодаря природной наблюдательноети 
и критической оцЪнкЪ, какую дЪлалъ Фарадей изъ виечат- 
лЬня, производимаго лекторомь на слушателей, дали ему 
возможность усвоить наилучиие пуемы произнеееня ленщй, 
оть чего вноелёдетвш онЪъ славился какъ талантливый лек- 
торъ, аудитоя котораго веегда была полна. 

Осенью 1318 г. Дэви предзожиль Фарадею сопрово- 
ждать ето въ путешеетьи по Европ въ качествВ «помощ- 
ника натуралиста». Фарадей принялъ это предложете. Пу- 
тешестие продолжаловь до весны 1815 года и было для 
Фарадея не изъ шяятныхь. Проживъ до тЪхъ порь без 
выфздно вь ЛондонЪ, привыкнувъ видЪть евоихъ родных» 
и знакомыхь ежедневно, онъ тоековалъ въ разлук еъ ни- 
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ми. Воть въ какихь выраженяхь пиеазь онь изъ пуге- 
еетня о своихъ чуветвахъ къ роднымъ: «Веякую евобод- 
ную минуту я думаю о своихъ. Мои воепоминаня объ 0с- 
тавшихея дома соетавляютъ уепокоительный и освфжаюний 
бальзамь для моего сердца, и тогда я не чувствую ни бо- 
лЬзни, ни усталости. Пусть люди, думающие иначе, ечи- 
тають эти чуветва пустыми и жалкими; я не завидую ихъ 
утонченнымь и неестественнымь чуветвамь. Они, евобод- 
ные оть этихь сердечныхь узъ, могуть смотрёть на М 
и емфятьея надъ людьми, болВе естественными и потому 
преданными сще этимь чуветвамъ. Что касается меня, то 
я дорожу ими, какъ лучшимъ украменемь челов чеекаго 
сердца». 

Во веёе время путешествия Фарадей вель дневникь, въ 
который заносиль веЪ получаемыя имь виечатльня и вы- 
зываемыя ими мыели. Дневникъ этотъ даеть ясное понят! 
о ТОМЬ, накъ много узнать Фарадей во время путемеетня. 
Какъ человфкъ, никуда не выфэжавиий изъ большого го- 
рода и не получивиий даже еноенаго элементарнаго обра- 
зованя, Фарадей до путешестыя отличалея поразитель- 
нымъ невфдфнемъ относительно самыхъ обыденныхь пред- 
метовъ, которое прекраено уживалось съ его уже тогда не- 
дюжинными познаниями по химш и физик%. р 

Но возвращены въ Англию въ 1915 тоду, Фарадей 
нова занялъ свою прежнюю должность въ Королевекомъ 
инетитуть, но теперь уже на него емотрВли иЪекольго 
иначе. Ему поручали не только вею подготовку для лек- 
цы но химш и физики, но также и разнато рода анализы 
и друмя работы въ лаборатории инетитута. Сообразно этому 
и содержане Фарадея было увеличено до 1000 рублей въ 
голъ. Вмфет® съ тЪмъ онъ иачаль и самостоятельныя на- 
учныя изелфдованя, которыя етали появлятьея въ печати. 
Гакъ уже вь 1816 году была нанечатана въ издавав- 
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мемея Королевекимь институтомь журналВ «Опамеу 
Доигпа 07 Заелее» первая работа Фарадея о химическомъ 
анализь тосканской Ъдкой извести. ("5 1816 по 1318 годъ 
Фарадей напечаталь рядъ мелкихь замфтокъ и небольнихъ 
мемуаровъ по хим. Ёъ 1818 году относитея нервая ра- 
бота Фарадея по физикЪ, поевященная изелвдовантю и0ю- 
40 пламени. Вопрось объ этомъ явлени быль разра- 
ботанъ передь тЬмъ извфетнымь физикомь Деляривомъ, 
который и далъ теорю явлешя. Фарадей цфлымь рядомъ 
опытовь убфдилея въ отибочноети объяененя даннато яв- 
лешя, иредложеннаго Деляривомъ, и уетановить другую 
теорлю, принятую и теперь въ наук. Открыче ошибки въ 
работВ такого опытнаго изелВдователя, какимь быль Де- 
ляривъ, еразу подняло значене Фарадея въ глазахъь уче- 
ныхь и заставило ожидать отъ него серьезныхь работъ. 
Самъ Фарадей также получиль большую ув$ренноеть вт 
воихь силахъ и сталь съ большею охотою отдавать въ пе- 
чать свои работы. (5 1818 по 1820 тодъ Фарадей про- 
должаль печатать замфтки и статьи по вопросамъ хим и 
физики. Въ это время его глубокое знаше физики и химии 
было уже настолько очевидно вефмъ, что въ 1819 году 
ему было поручено редактироване журнала Королевенаго 
инетитута. Въ 1820 году онъ напечаталь мемуауь «о 
двухъ новыхъ соединешяхь хлора нп углерода и о новомъ 
соединении Тода, углерода и водорода». Это была уже на- 
только серьезная работа, что она была допущена къ иро- 
чтеню въ заебдани Королевекаго общеетва и удоетои- 
лась номфщеня въ его журнал «РЬЛозориея таийма- 
Ноля». 

Весь этотъ неродъ съ 1815 по 13320 годъ быль, одна- 
ко, для Фарадея лишь подготовительною нколою. Онъ не 
столько работать самостоятельно, сколько училея и гото- 
вилея къ тВмь блестящимь работамь, которыя началиеь 
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послВ [880 тода и составили эноху въ истори физики ин 
хим. 

КрюмВ занят въ лабораторми и на лекщяхъ профес- 
соровъ, Фарадей, сознавая ту услугу, которая была оказана 
его самообразованию популярными лекшямн въ «философ 
екомъ общеетвВ », и самь поелужиль этому дфлу. Съ января 
1816 тода онъ началь читать #5 эгомь обществ поиу- 
лярный куреъ по физикЪ и хими; въ то-же время къ Фа- 
радею на квартиру получили евободный достуиь ве мо- 
лодые, жаждуне еамообразовашя. Образовалея кружокт, 
связанный между собою общими научными интересами, ши- 
чемь собрашя этого кружка отличалиеь общею иеприну- 
жденноетью; читалиеь рефераты по разнымъ вопросамъ, дЪ- 
лалиеь замфчая и указаюмя ошибокъ, что давало жизнь 
кружку и благотворно вяло на усиЪхи въ научныхь ра- 
ботахь его членовъ. Фарадей съ болышимь удовольстнемь 
вноетьдетвиг вепоминать о собраяхъ этого кружка моло- 
дежи, засфдавшей на его вышкз. 

Въ 1531 году Фарадей женилея на миееъ Бернардь, еъ 
которой быль знакомъ почти еъ дфтетва. Бракъ этотъ, но 
‹ловамь Фарадей, быль удаченъ и счастливъ, тфуь боле, 
что матеальное положене молодого ученаго было ущю- 
чено, такъ какъ онъ векорЪ быль избранъ директоромь 
химичеекой лаборатории Королевскаго инетитута, заняв то 
вамое мфето, которое до него занимать Дэви. Къ поелВд- 
нему онъ до самой смерти сохраниль наилучния восноми- 
наня и чуветво глубокаго уваженя. 

Вотъ въ какихъ трогательныхь выражешмяхь разеказы- 
ваетъ Фарадей о начал своихъ отномешй къ своему учи- 
тетю, въ пиеьмВ къ бюграфу Дэви, доктору Пару: 

«Вы просите меня сообщить вамь подробности о начал 
моихъ отношенй къ сэру Гемфри Деви, п я счаетливь, 
ия возможноеть предетавить вамь ихъ, такъь какъ он 
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евидфтельетвують о добротЬ еердца этого ученаго. Когда 
я быль еще подмаетерьемъ у переплетчика, мн очень 
нравились опыты, а мыель быть ремесленникомь возбуждала 
уушительное отвращене. Однажды одинъ членъ Коуй 
азии юн повелъ меня на послёдыя лекци курса, читан- 
наго сэромъ Гемфри Дэви въ Альбемарль-СтритЪ. Я за- 
пиеываль лекции и нотомь тщательно переписаль запиеки 
вЪ книгу -цаат®о. Выфеть съ тьмъ, я чуветвоваль жела- 
не отдфлатьея отъ занямй моего ремесла и завербоватьея 
подъ знамена науки; мнЪ казалось, что это желаше эгои- 
етичное и нехорошее, потому что наука, по моему миЪнио, 
должна была возбуждать въ поклонникахъ своихъ чуветва 
великодушныя и еамоотверженныя. 'ГЬмъ не менЪе, я емфло 
рышилея написать сэру Гемфри Дэви, еообщая ему о евоемь 
желанш и выражая надежду, что онъ номожеть мнЪ оеу- 
ществить ее, если нредставитея случай. ВмфетВ еъ тЪУЪ, я 
послать ему запиеки, составленный по его лекщямъ. Отв 
его, (посылаю вамъ его въ оригинал, прося тщательно 0е- 
речь, потому что вы можете еебф предетавить, какъ я до- 
рожу имъ), не заставить себя долго ждать. Проеьба моя, 
Какъ видите, дошла къ нему въ концз 1812 года, а въ 
началв 18138 онь пригласить меня повидаться съ нимъ и 
предложиль мнЪф вакантное мфето помощника препаратора 
въ Коуа! Таз иНоп. Стараяеь удовлетворить мою научную 
жажду, онъ въ то-же время совЪтоваль миф не отказываться 
оть моего ремеела, говоря, что наука — суровая тоспожа 
и въ денежномъ отношени плохо вознаграждасть своихъ 
елугь. Онъ улыйнулея, когда я заговориль о нраветвенномь 
превосходетвф ученаго соелошя, и еказалъ, что предоета- 
вляеть опыту въ нфеколько лЬть проевфтить меня на этоть 
ечегь. Наконець, благодаря его водЪйетвю, въ март 
1818 я вегупиль въ оу Таз юй въ качеетьВ по- 
мощника препаратора, а въ октябрв того же года сопро- 
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вождаль моего учителя за-границу въ званш пренаратора 
и секретаря. Я возвратилея въ Англ ю въ апрфлЪ 1815 к. и 
енова принялъ прежнюю должноеть въ Коуа! Таз ют, 
гдВ, вакъ вамъ извфетно, остаюсь до еей поры». 


А воть отвЪть сэра Г. Дэви молодому переплетчику: 


Лондонъ, 24 декабря 1812 г. 


«Й далекъ отъ всякаго неудовольетия на доказатель- 
ство довз]я, которое вы мнф предетавили. Оно свидтель- 
етвуеть не только о необыкновенномъ усердш, но и объ 
удивительной памяти и внимании. Миф необходимо ноки- 
нугь Лопдонъ, и я возвращуеь не раныие конца января; 
тогда я повидаюсь еъ вами, когда вамь будеть угодно. Я 
быль бы счастливь, если бы могь быть вамъь полезен, и 
желаю имфть эту возможность. 


«Вашь покорнфйний и послушный слута 
«Г. Дэви». 


Кь чиелу наиболфе цнныхь научныхь работь Фарадея 
елвдуеть отнеети его изелёдованя въ облаети электромат- 
нитизма и электрической индукщш. Этоть отдль физики, 
трактуюний объ явлешяхь электроматнитизма и индукцюн- 
наго электричеетва, имЬюний въ наетоянее время ‘такое 
громадное значене для техники, былъ созданъ Фарадеемь; 
услуга оказанная имЪъ человфчеетву открыемь и изелЪдо- 
вашемь электроматнитныхь явленй, принадлежить къ 
чшелу такихь благодЪянй, которыми мцуь обязан немно- 
гимь гешямь. Помимо раеширеня человьчеекаго знаня, 
ифлая облаеть, созданная Фарадеемъ дала въ руки человф- 
чеетву силу, пользованю которою въ настоящее время тно- 
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рить чудеса и рааииряеть могущество человЪка до предф- 
ловъ, о которыхъ недавно и мечтать было нельзя. Можно 
еказать что весь колосеальный прогреееь современной 
электротехники зиждется веецфло на открымяхь Фарадея 
въ области электромагнитизма и индуктированнаго электри- 
чества. 

Электричеекая энермя, какъ извфетно, проявляется въ 
трехь видахъ: 1) Сямитическое электричество, извфет- 
ное болфе или менфе вебмъ, такъ какъ проявлешя его 
вотрЪчаются всего чаще: это электричество моли; эдектри- 
чество, получаемое оть тренйя стекла о кожу въ электри- 
ческихь машинахь, янтаря о сукно, смолистыхь вещеетвь 
объ мЬхъ или сукно, гуттаперчеваго гребня объ волосы и 
т. д. 2) Динамическое электричество, получаемое оть 
химичеекаго дЪйегия однихъ вещеетвь на друмя (галь- 
ванизмъ). Наконець 3) Индуктированное электуриче- 
6те0, вызываемое дЪйетыемь электричеекихь токовь на 
замкнутые проводники. До Фарадея были извфетны только 
два первых вида проявлешя электрической энерми, и по- 
тому электричество до тьхъ поръ не могло играть значи- 
тельной роли въ техник, а стало быть и въ жизни чело- 
вЪческой, благодаря неудобнымъ особенноетямь етатиче- 
скаго электричества и гальваническаго тока. Приборы, при 
помощи которыхъ добывается статичеекое электричество 
(съ стекляннымь круго омъ), дають энермю, обладающую 
значительнымь напряженемъ, но въ маломъ количеств»: 
даже обыкновенная «электрическая машина», устраиваемая 
©ь учебными цфлями, въ состояши дать электрическую 
энергю такого еильнаго напряженя, что разрядъ мапины 
можеть убить порядочное животное, но вмфетЪ съ тфмъ 
этой энерми получаетея такое малое количество, что раз- 
рядь заряженной съ великимъ трудомь машины продол- 
щаетея только одно мгновене. Очевидно, для практиче- 
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екихь цфлей электрическая энермя въ такой формЪ не! 
могла имфть никакого значеня. Гальваничееке приборы, 
основанные на химическомъ взаимодЪфйстви веществ, дают. 
поетоянный токъ, но слабой сплы, и для полученя энергии 
такого-же напряженя, какое даеть обыкновенная электри- 
ческая машина съ стекляннымъ дискомъ, необходимо имВть 
десятки и даже сотни гальванических «паръ». Очевидно, 
что пользоватьея такими гальваничеекими токами для 
практическихь цфлей и неудобно, и невыгодно, такъ 
какъ стоимоеть затрачиваемыхъ веществь, химическое 
взаимодЪфйетне которыхъ вызываеть токъ, превышаегь 
етоимость получаемой работы. Трей видъ проявленя 
электрической энер, открытый Фарадеемъ, электричество 
индуктированное, отличаетея именно тфмъ, что оно еоеди- 
няеть въ еебф доетоинетва двухъ первыхъ видовъ — чта- 
тичеекаго и тальваничеекаго электричества и свободно т 
ихъ недостатковъ. Иядуктированное электричество, обла- 
Дая значительнымь напряженемъ, проявляется легко въ 
значительныхь количествахъ; давая сильный ударъ, оно въ. 
то-же время дЪйетвуегь постоянно; давая, подобно етати- 
ческому электричеетву, длинныя, молнеобразныя иекры, 
оно въ то-же время нагрВваеть тфла, раекаляеть и расила- 
вляеть ихь; наконець, оно удобно поддается управлентю, 
почему этоть видъ электричеекой энемш можеть, по же- 
ланю, проявляться въ какихъ угодно количествахь и ка- 
кого угодно напряженя. 

Только посл изелдованй Фарадея въ облаети электро- 
магнитизма и индиктированнаго электричества, поел от- 
крыя имь этого вида проявленя электрической энергш, 
явилась возможность превратить электричество въ поелуш- 
наго слугу человЪка и совершать съ нимъ т чудеса, ко- 
торыя творятея теперь. Телеграфы, телефоны, электриче- 
екое оевфщене, электричееня желЪзныя дороги и еуда, пе- 
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редача силы на разетояне, электротераия и мнотя тысячи 
другихъ приложеншй электричества — все это стало возмож- 
нымь только поелв открытя индуктированнаго электри- 
чества, такь какъ во веемьзтомъ работают индуктированные 
токи Фарадея. то имфеть хотя самое общее представление 
о современныхъ уепфхахъ электротехники, тотъ пойметъ. 
какое величайшее благодВяне для человфчества соста- 
ваяють открымя Фарадея. 

ИзелБдованя въ области электромагнитизма и индукти- 
рованнаго электричества, составляюния наиболве ифнный 
алмазъ въ вънць славы Фарадея, поглотили большую чаеть 
ого жизни и его силь. Не сразу, однако, велиюй изелвдо- 
тель отдалея веецфло этимь работамъ. Долго, очевидно, 
онъ самь недостаточно оцфниваль значеме тЪхъ тайнъ 
Щиюды, которыя удалоеь ему обнаружить, и онъ не разъ 
отрывалея оть райоть въ эгомъ направленш, оставляя ихъ 
порою надолго, словно забывая о нихъ. Въ другихъ за- 
нямяхь, которымъь Фарадей предавалея въ промежутки 
между работами по электричеетву, онъ оетавалея вее тЪуъ 
же проницательнымь ученымь, и здфеь также сдфлаль 
цфлый рядъ канитальныхъ открый и изелфдованй, каг 
это мы сейчась увидимъ. 

Какъ мы уже знаемь, еще съ первыхь лЪть еознатель- 
ной жизни внимане Фарадея изъ вефхь наукъ оеобенно 
ильно привлекли химя и физика. Вёрноеть этимь нау- 
камъ онъ сохранил и въ зр$ломь возраетЪ, но долго ко- 
лебалея между тою и другою, пока, наконецъ, не спещали- 
зировалея въ области электроматнитныхь явлешй и икдук- 
\юннаго электричества. 

Фарадей въ своихъ открымяхъ въ области электричества 
ИУЪль предшественников и еоперниковъ; тЪмъ не менфе 
великмя открытя Фарадея принадлежать веецфло ему. 
Именно, въ 1820 году физикъ Эритедъ открылъ, что галь- 
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ваничеемй токъ отклоняеть магнитную стрфлку оть ся 
обычнаго направленя. Исходя изъ этого открымя, Ампер 
чисто теоретичеекимь путемъ выяенилъ, что во извЪет- 
ныя магнитныя явленя могуть быть сведены на взаимныя 
дВйетня электричеекихь токовь. Подъ вмяшемъ этихъ 
умозувий Амиера, докторь Вульетень высказываль сообра- 
женя отомъ, что возможно превратить замВченное отклоне- 
н1е магнитной стрьлки въ непрерывное вращене ея около 
проводника гальваничеекаго тока и что, быть можеть, ока- 
жется возможнымь получить даже обратное дЪйстве, т. е. 
заставить проводникъ вращаться около стрфлки. Вотъ вее, 
что могь найти Фарадей по данному предмету въ трудахъ 
тогдашних физиковъ. Вее это были почти исключительно 
умозрвшя и даже просто гадавя, фактовъ-же пока почти 
совебмъ не имфлоеь на-лицо. Поелфди!е даль Фарадей, но- 
шедиий при этомъ неизмфримо дальше своихъ предшест- 
венниковъ. 

Въ 1821 году Вульстень высказывать сэру Дэви вы- 
шеуказанныя соображешя по поводу отклонешя магнитной 
етрфлки подъ вмянемъ гальваничеекаго тока. При разго- 
ворЪ приеутетвоваль и Фарадей. Онъ такъ заинтересовалея 
этимь иредметомь, что немедленно-же сталь изучать его, 
прочель все, что могъ найти отноеящагоея сюда, повторилъ 
опыты своихь иреднеетвенниковъ, скомбинировать нф- 
сколько собетвенныхъ опытовъ и къ сентябрю того же 1821 
года соетавить «Иетортю усифховь электромагнитизма» ,. 
нацечатанную въ «Аппа!ез 0Ё рЬозорву». Уже въ это 
время онъ составить виолнЪ правильное поняме о суш- 
ноети явленя отклоненя магнитной стрлки подъ дЪйет- 
вемъ тока. «Й емотрю на веф ойыкновенныя, производи- 
мыя проводникомь, притяжешя и отталкиващя матнитной| 
стр$лки, какъ на проетое обольщене; въ дЪйетвильности 
движене проиеходить не оть нритяженя, ни отъ оттал- 
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киваня, ни даже оть дфйетыя другихь какихъ-нибудь 
притягивающихь или отталкивающихь силъ; но эти притя- 
жешя и отталкиваня скорЪе происходять оть дЪфйетыя 
вилы въ самой проволокЪ; сила эта не приближаеть по- 
„юса етр$флки къ проволокЪ и не удаляетъ его, но екорфе 
стремится двиталиь полюсь в5 безконечномз вращенйи 
0040 зроволоки во вее время дфИйстыя батареи». Скоро 
Фарадей имфль возможность убЪдиться въ полной в$}- 
ности такого воззубшя. Именно, въ первый день Рож- 
дества 18321 тода онъ еъ радоетью позвалъ жену полю- 
боваться первымь вращенемь магнитной стр$лки вокругъ 
проводника гальваническаго тока. 

Добившись этого уеифха, Фарадей на цфлыя десятки 
ЛЬтТЪ оставляеть занятя зъ облаети электричества, посвя- 
тивъ себя изелфдованшю цфлаго ряда предметовъ иного ро- 
° да. Въ томъ же 1821 году, еще работая надъ вопросомъ 
о вращенш магнитной стр$лки подъ втянемь тока, онъ 
случайно наткнулея на явлене испареня ртути при обык- 
новенной температур. Позднфе Фарадей, основываясь на 
воихъ изелфдованшяхь, уетановиль совершенно новый 
взглядъ на сущноеть иепареня. Теперь же онъ скоро оста- 
ВИЛЪ этотъ вопросъ, увлекаяеь все новыми предметами из- 
‹лЪдованй. Такъ, векорв онъ сталь заниматьея опытами 
надъ еоставомъ стали и впоел$детни любилъ одарять своихъ 
друзей бритвами изъ открытаго имъ еплава стали. Въ 1828 
голу Фарадей, отдавая долгь своей любви къ химш, за- 
нялея изелфдованемъ вещеетва, долго принимавшагоея за 
хлоръ въ твердомъ состоянш, но оказавшагоея, по изел$- 
дованю Дэви, гидратомъ хлора, т. е. соединешемъ хлора 
и воды. Фарадей первый анализироваль это вещество и на- 
цисаль отчеть о его состав. При чтенш отчета, Дэви по- 
даль мыель Фарадею разогрёть гидрать хлора подъ давле- 
емъ въ запаянной стеклянной трубиф. Фарадей произвель 
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этоть оныть, причемь гидрать расилавилея, трубка нанол- 
нилаеь желтымь паромъ, и раенлавленное вещество раздЪ- 
лилось на ДВ жидкоети. Въ это время въ лабораторю за- 
шель нфкто докторъь Париеъ и, замфтивъ въ трубкЪ, надъ 
которою возилея Фарадей, масляниетое вещество, еъ пре- 
небреженемь оемфяль молодого химика, работающаго © 
«грязными» инетрументами. Фарадей промолчаль и про- 
должалъ свое дфло. Когда онъ отнилиль конець трубки, 
въ которомъ находилось маеляниетое вещество, произошель 
взрывъ, чуть не изуродовавний Фарадея. Взрызь этоть 
еильно обрадовалъ молодого ученаго, наведя его на мысль, 
что маеляниетое вещество было не что иное, какъ жидюй 
хлоръ. Онъ немедленно повторяеть опыть, не смотря на 
всею его опасность, изелфдуеть полученное вещество, уб%- 
ждаетея, что это дЪйетвительно жидый хлорь, и такимъ 
образомъ получаетъ возможность препроводить высоком]- 
ному доктору Парису слЪдующий достойный отвфгь на его 
выходку: «Милоетивый государь! Маело, замфчениое вами 
вчера, было не что иное, какъ жидый хлоръ. Преданный 
вамъ Фарадей». 

Такъ было произведено одно изъ важиВИшихь открытий 
въ области физики—мервое сжиженае заза, и вмфетЪ съ 
тВмь установленъ проетой, но дЪйетвительный методъ 0й- 
ращешя газовь въ жидкость. Когда гидрать хлора быль 
нагрфть, онъ разложилея на соетавныя части, и хлорБ 
приияль евою обычную газообразную форму. Давлене с0- 
бравшейея въ одномъ концВ запаянной трубки массы газо- 
образнаго хлора было такъ велико, что подъ вияшемъ его 
часть хлора сгустилаеь въ жидкость. Этоть простой методь. 
Фарадей велбдь зат6мь примфниль еще къ нфеколькимъ 
тазамъ, ечитавшимея ноетоянными, и превратиль ихъ въ 


Фарадей. 19 


жидкоеть. ВекорВ онъ, однако, оставиль работы въ этомъ 
направлени и возвратилея къ нимь не ранфе 1844 года. 
Тогда онъ примфнить, кромв давлешя, образующагоея въ 
трубкВ оть скопленя самаго газа, еще искуественное внфи- 
нее давлене, и этимъ нутемъ превратить въ жидкоеть еще 
нвеколько наиболВе «упорныхъ» газовь. Надо замЪтить, 
что опыты эти были очень не безонаены, и во время одно- 
го изъ нихь лицо Фарадея было буквально засыпано оскол- 
ками взорванной стеклянной трубки, и глаза его уцфлВли 
только чудомъ. 

Эти опыты Фарадея совершенно измфнили господетво- 
вавиий ранфе взглядъ на природу газовъ и твердо уета- 
новили, что газы просто пары жидкостей, имфющихь низ- 
кую точку книъыя. Во время Фарадея еще далеко не ве 
газы были обращены въ жидкое состоян1е; но теперь, котда 
ученые располагаюгь способами воздЪйетвовать на газы 
такими чудовищными давлешями, которыя во времена Фа- 
радея можно было только предетавлять въ воображени, и 
присоединять къ дЪйетвю давлемя еще дЪйетве искуеет- 
венныхъ чрезвычайно низкихъ температуръ, уже не остается 
разовъ, которые не могли бы быть обращены въ жидкость. 
Номимо чието-научнаго интереса—-выясненя сущности мо- 
лекулярнаго строевя тБлъ — ежижеше газовъ начинаеть 
получать и громадное практичеекое значене: достаточно 
упомянуть о примфнеши жидкой углекиелоты (для чрез- 
вычайнаго пониженя ‘темиературы) и жидкаго воздуха 
‘шодводныя лодки и ружья ЭЖиффара). 

Работы по ежиганю газовь заняли 1828 и часть 1824 
‘ода. Въ томъ же 1824 г. Фарадей едфлаль нЪеколько 
второстепенныхь открыт въ облаети физики. Между про- 
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цвфть стекла, измфняя его. Въ слЪдующемъ, 1825 году 
Фарадей снова обращаетея отъ физики къ химш, и резуль- 
татомъ его работъ въ этой облаети является открыт бен- 
зина и сВрно-нафталиновой киелоты. 

Въ 1525 году Фарадей былъ избранъ Королевекимь 
обществомь въ члены коммиеет, имфвшей цзлью улуч- 
шить фабрикацю стекла. Это было первымъ выраженемь 
призная со егороны высшаго ученаго ареолага компетент- 
ности Фарадея въ вопросахъ физики и химш. Фарадей уси- 
ленно принялея за порученное ему дфло и работаль надъ 
нимЪ нарядусъ другими работами въ течен!е четырехъ лЪтТЪ. 
Между прочимъ, въ это время, онъ соетавилъ сплавъ особаго 
рода для оптичеекихь стеколь. Стекла Фарадея не полу- 
чили широкаго раепроетраненя на практик%, велВдетве ихь 
дороговизны; но для самого Фарадея они позднЪе послужи- 
ли основашемъ важныхь открытй. 

Въ 1831 году Фарадей опубликовать трактать «объ 
оеобеннаго рода оптическомъ обманф», послуживиий оено- 
ванемъ прекраснаго и любопытнаго оптическаго снаряда, 
именуемаго «хромотропомъ». Въ томъ же году вышелъ 
трактатъ Фарадея «о звибрирующихъь пластинкахь». Во- 
проеъ, которому быль посвященъ этоть посл дай трактать, 
очень занимать ученыхь того времени и казалея крайне 
труднымъ для разуёшеня. Именно было замВчено, что 
легкя т$ла, какъ напр., ефмена ликоподя, собираются на. 
вибрирующихь мФетахь звучащихь поверхностей, тогда 
какъ песокъ располагается по узловымь лимямъ. Фарадей 
показаль, что вопроеъ ршаетея очень просто; именно онъ 
доказать, что легыя тфла увлекаются небольшими воздуш- 
ными вихрями, между тЬмь какъ это воздушное движене 
не производить втяня на боле тяжелыя тфла. 
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Ве эти разнообразныя работы, чаетью имфюния тольго 
чието-научный интересъ, частью приведния къ значитель- 
нымъ практичеекимь результатамъ, были для Фарадея толь- 
ко подготовительною школою для работъ въ области элек- 
тричества, которымъ онъ веецфло отдалея съ 1881 года. 
Этоть подготовительный пейодъ выработаль въ Фараде% 
остроумнаго экспериментатора и вмфетВ съ тВыъ тонкаго 
мыслителя, который въ равной мВрЪ владЪль и анализомь, 
и синтеземъ. Въ течени этого пемода Фарадей такъ ска- 
зать, испытать евон силы, провфрилъ свои склонности и 
окончательно остановилея на облаети знаня, которая тотда 
была еще не разработана и привлекала его пытливый умъ 
своею таинственностью. Работы въ этой облаети и наполнили 
зат®мъ жизнь Фарадея, начиная съ 1531 года, доставивъ 
ему ту славу «царя физиковъ», которая остается за нимъ 
и вь наше время. 

Поетоянныя и усиленныя занятЯ Фарадея не могли не 
отразиться на ето здоровьВ, которое, начиная еъ 1861 тода, 
‹ильно пошатнулось. Онъ страдаль жестокими головными 
болями и потерею памяти, что для него было особенно тя- 
гостно, потому что, при его быетромъ, живомъ, какъ у юно- 
ши, умЪ, для него чрезвычайно тяжела была необходимость 
разетаться еъ работами и заняями но каведуЪ въ коро- 
левскомьъ институт. 33 февраля 1861 к., въ заключение 
лекции «о платинф», онъ въ елфдующихь трогательныхъ 
еловахъ просить себЪ отетавки: 

«Постепенное ослабфван!е памяти и другихь ецособно- 
стей моихъ Даеть мнЪ знать о себЪ тяжкими еимптомами; 
только воспоминаше о благосклонности вашей дало мн® еи- 
лу довеети мое дЪло до конца. Юели я елишкомъ долго за- 
нимаю каведру и если поэтому не веегда выполнялъ то, 
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чего вы отгь меня ждали, — то не забывайте, что вы сам 
пожелали, чтобы я оставалея нрофессоромъ. Я хотЪлъ сой. 
ти со спены: это обязанность веякаго, кто чувствуеть у у 
докъ своихъ способностей; но, признаюсь, я такъ любли 
эту залу и ея поефтителей, что не могу безь грусти видфтв 
теперь наетуплене часа разлуки». 

Фарадей, какъ мы уже сказали выше, умерь въ 1867 
оду. 


БЕСЪДА ПЕРВАЯ. 


Свфча. —- Пламя, его причина, форма, подвижность, блеекъ. 


Въ моихъ беефдахъ я хочу разеказать вамъ химическую 
истортю евфчки. Предметъ этоть такъ важенъ и имЪетъ 
столько разнообразныхь отношенй къ различным отра- 
‹лямъ остествовфдфня, что, если бы выборъ завие $ ль только 
огъ меня, я готовъ бы каждый годъ возвращаться къ нему. 
Ве законы, управляюние нашимъ мромъ, обнаруживаются 
въ явлешяхъ, которыя проетая свфчка дастъ намъ поводъ 
раземотр®ть одно за другимъ. 

Но, прежде чЪмъ начать мою бесду о евфчкЪ, я дол- 
женъ замЪътить, что, неемотря на обширность предмета и 
на желане мое изелЪдовать его вполн%, еерьезно, уЬчь моя 
будеть обращена преимущественно къ самому юному поко- 
лЪню моихъ слушателей; прошу у нихъ позволешя беефдо- 
вать еъ ними какъ стариий ихъ товарищъ. Я знаю, что вашу 
болтовню будуть мноме запиеывать, и потому я буду го- 
ворить самымъ проетымъ языкомъ, чтобы меня яснфе по- 
нимали мои молодые слушатели. 

Прежде веего я объясню вамъ, изъ чего состоит свЪч- 
ка. Воть н%еколько вЪтвей нфкоторыхъ деревьевъ замЪча- 
тельныхь по легкоети, еъ какой они загораются. Вотъ еще 
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другое вещество, добываемое изъ торфяниковъ Ирланди н 
называемое дерево-свпика. Въ еамомь дёлЪ, это--твердое! 
прочное, прекрасное дерево, одаренное большой силой со- 
противленя и въ то же время до того горючее, что изь 
него дфлають факелы, такъ какъ оно горитъ и освфщаетт 
совершенно какъ евфча. 

Но займемся евфчами, которыя доставляеть намъ тор- 
говля. Воть такъ называемыя маканныя свечи. Ихъ при- 
готовляютъ, погружая въ растопленное сало тоный шну- 


Тис. 1. 


рокъ изь бумажныхь нитокъ, привъшанный на палку на 
петлф, едфланной изь нитокъ, сложенныхь вдвое (рие. 1); 
когда бумажныя нити пропитаются саломь, ихь вынимають, 
дають валу на нихь застыть и повторяютъ операцию до 
твхь порь, пока вокругь шнурка не образуетея значитель- 
ный елой сала. Образчики, которые я вамъ показываю, мо- 
гутъ дать вамь понят, какъ различны продукты, полу- 
чаемые такимъ споеобомъ  приготовленя. Вы видите, какъ 
эти евфчи малы. Тамя евфчи употреблялиеь въ старину въ 
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каменно-угольныхъ копяхъ. Работники, работавице въ ко- 
няхь, были принуждены запасаться, сходя на работу, та- 
кой сифчкой, такъ какъ въ то время думали, что чфмъ 
меньше свфчка, тЪмь меныие опасности произвести тотъ 
страшный взрывъ, который происходиль оть огня въ прн- 
сутетви рудничнаго газа. Изъ предосторожности и бережля- 
вости, рудокопы употрейляли самыя маленьюя евфчи, ка- 
кихь идетъ на фунть двадцать, тридцать, сорокъ и даже 
пятьдесять. Ихь замфнила предохранительная лампа еэра 
Гемфри Дэви и друмя подобныя изобрьтемя. Воть образ- 
чикъ не менъе любопытный. — Эта свЪча съ корабля Воуа! 
(теогое *), добытая изъ моря полковникомь Иеели. Она 
много лВтЪ пробыла на днз моря, подвергаясь дфйетию 
воленой воды. СвЪчка эта, какъ вы видите во многихъ м$- 
стахъ расколота и разломана, но горить она правильно, и 
сало, растонившиеь, приходит въ евое нормальное соетояне. 

Одинъ фабриканть даль мнЪ прекраеные образцы евЪ- 
чей и образчики матераловъ, унотребляемыхь на его фаб- 
рик». Раземотримь ихъ. Воть бычащй жирь, кажется, 
руеское сало, изь котораго можно едфлать маканныя евЪчи. 
Гэ-Люссакь, или другой химикъ, которому онъ передалъ 
вое знане **), научить наеъ обраацать этотъ мателалъ вь 
прекрасное вещество, называемое стеариномъ. (теариновая 
евфча, какъ вамь извЪетно, не такая гадкая, сальная вещь, 
какъ свЪча изъ сала. Вы можете соекоблить или, растеревь 
въ ПОрошокъ, ечиетить капли, упавийя съ нея на матер, 


*) Цоущ Сеотде, военный ангяйенй корабль, утонуть въ Спит- 
гедекомь портф 29 августа 1782 г. Полковиикъ Лесли начать ра- 
боты, чтобы поднять судно подводною батареею, въ августЪ 1839 
года. Слфдовательно, евфчи, которыя профеесоръ Фарадей пока- 
зывалъ свопмъ слушателямь, пробыли пятьдесять семь яЪть подъ 
имяшемъ соленой воды. 

**) Открыт1е стеарина должно приписать Шеврейлю. 
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и онВ не оетавятъ поел еебя пятна. Вотъ какъ поступалъ 
эготь ученый, чтобы получить етеаринъ *). Сначала киия- 
тять бычашй жиръ съ негашеной известью, чтобы домы- 
лить его; потомь къ мылу прибавляють сФрной кислоты, ко- 
торая соединястея еъ извеетью и оевобождаеть жиръ въ 
видф етеариновой кислоты, выдфляя въ то же время нЪко- 
торое количество тлицерина. Глицеринь — сахарнетое во 
щество, представляющее аналог съ сахаромь; окъ отдф- 
лястея отъ вала во время этого процееса. Далфе, стеаринъ 
нодвергають отжиманю подъ пресеомъ, чтобы выжать изъ, 
него маело. Вотъ нф®еколько лепешекъ, на которыхь вы 
можете видЪть постепенное удаленме нечистоть вметВ съ 
маеляниетыми чаетями по м] усиленя давлешя. Нако- 
нешь, получается однородная масса, ее растраливають и 
дТфлають евфчи, нодобныя тЪмъ, камя вы здфеь видите. 
Воть образчикь, гд етеаринъ добыть разеказаннымъ мною 
енособомъ. Далфе, воть епермацетовая евфча, едфланная 
изь очищеннаго жира, доетавляемаго кашалотомь **). Въ 
чиелЪ подарковъ, ириеланныхь мнЪ моими друзьями, мы 


*) Мирь или сало состоить изъ смфеи жировыхъ, веществь и 
глицерина. Известь соединяется со стеариновою. маргариновою 
или олеиновою кислотами; промывъ нерастворимое извсетковое 
мыло, которое образуется при этомъ, ого растворяють разбавлен- 
ною и нагрфтою сЪрною кислотою. Жировыя киелоты, освобож- 
даясь. подымаются на поверхность въ вихЪф маела; ихь енимають 
н снова промывають. Потомъ ихъ располагають тонкими слоями, 
которые, но охлаждениь перекладылаются цынковками и подвер- 
гаются сильному гидравлическому прессу. 'Гакимь образомъ олси- 
новая кислота, имфющая жидкую форму, выжимается, а стеари- 
новая кислота остается въ видЪ илотнаго осадка. Посафднай очи- 
щается вторичнымь давленемъ при боле высокой температур»% п 
новымь промыванемъ въ сЪфрной кислот. Посл вебхь этихь 
операщй получается вешцеетво бодфе твердое, чиетое и горючее, 
чЪуъ жиръ, изь котораго оно добыто. 

*) Спермацетъ — жирное. плотное, бфлое вещество, домкое и 
мягкое на ощупь. Онъ получается изъ клЪтчатки, находящейся 
между мозговыми оболочками нфкоторыхь видовъ кашалотовъ. 
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вядимъ воекъ желтый и очищенный, употребляемые для 
выдфлкн восковыхь свЪчей. А воть еще другое вещество— 
нарафинъ и нфеколько евфчей изъ него; парафинъ этот до- 
бытъ изъ ирландекихъ торфяниковъ. Кром того, я вамъ 
нокажу одинъ иродукть, вывозимый изъ Японш съ т%хъ 
поръ, какъ мы проникли. въ эту отдаленную страну. Это 
родъ воека, и онъ доставить евъчнымъ фабрикантамъ но- 
вый матераль для выдфлки евзчей. 

А хакь дфлаютъ свфчи Я уже говорилъ вамъ о такъ 
казываемыхь маканныхъ свЪфчахъ. Тенерь разекажу вамъ, 
какъ, ириготовляюигь литыя свфчи. Представьте себф свфчку 


рис. 3. 


изъ вещества, которое можно отлить въ форм. отлить — 
‘просите вы. Но если свфчка такъ легко тонитея, то, вВдь, 
казалось бы, ев ие трудно отлить? Вы будете удивлены, 
узнавъ, сколько неожиданныхъ пренятетий приходитея при 
этомъ побфждать, несмотря на усифхи этого производства 
и наперекор усимямъ найти лучний способъ для доетиже- 
я желаемыхь результатовъ. Прежде всего, скажу вамъ, 
что не всякую свфчку можно отлить; такъ, напр., воековыя 
чи нельзя получить этимъ способомъ. Воекъ, который 
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торить такъ хорошо и такъ легко плавится на свЪчЕЪ, не- 
‹поеобенъ выдержать отливку. Но возьмемь вещество бол%е 
удобное для отливки евфчи. Предетавимъ себ раму съ 
отверстями, въ которыхъ утверждено н%®еколько формъ 
(рие. 2). Прежде веего нужно продфть свфтильни. Возь- 
мемъ плетеную свЪтильню, съ 
которой не нужно будеть ени- 
мать *). При иомощи тонкой про- 
волоки @ пропускають до дна 
формы (рие. 3), тдё прикрёи- 
ляютъ, затыкая отверете, что- 
бы жидкость не проливалась. На- 
верху формы находитея малень- 
кая плаетинка, утвержденная 
косвенно; она натягиваеть сну- 
рокъ, т. е. евЪтильню, и поддер- 
живаеть се такимь образомь въ 
прямомъ направлентвъформ $ ,ко- 
Рис, 8. торую затёмъ наполняютъ раето- 

пленнымъ саломъ или етеариномъ. 

Черезъ нЪзеколько времени, когда формы остынутъ, из- 
лиекъ сала сливають и суёзывають конець свЪтильни. 
Потомъ формы опрокидывають, и свЪчи вываливаются, но- 
тому что, имя конусообразную форму, онЪ безъь усилий 
выпадають изъ формы, тфмъ боле, что оть охлаждения 
объемъь ихъ уменыиится. Такимь же образомь дфлають 
стеариновыя и парафиновыя свфчи. Выдфлка восковыхъ 
евЪчь вамъ, пожалуй, покажется странной. На деревянную 
"фшалку привзшивають на веревкахъ деревянный обручъ 
въ горизонтальномъ положена; къ нему прикр®пляють н$- 


А В 


*) СвЪтильня пропитывается бурою или фосфорною еолью, что- 
бы зола ея могла легче плавиться. 
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сколько евътиленъ, снабженных на каждомъ концё желЪз- 
ными наконечниками, которые препятствують воеку 10- 
крывать концы свфтиленъ. Обручь, обвёшанный такимъ 
образомь, подноеять къ тому мфету, гдЪ топится воекъ 
Вы видите, что снарядъ этотъ движется также легко, какъ 
экнлажное колесо на оси. По мЪрё того, какъ обручъ 


вертится, работникъ, держа въ рукЪ большой ковшъ, на- 
полненный воскомъ, обливаеть имъ каждую евфтильню. 
Если поел перваго оборота обруча воекъ успёль за- 
етыть, работникъ наливаетъ второй слой и такъ далЪфе, пока 
Не получатся свфчи желаемой толщины. Таюмя евфчи на- 
Зываютея обливанными. Котда севфтильни покроютея до- 
‘Таточнымь слоемъ воска, т. е. когда евъчи доетигнутъ 
должной величины, ихъ енимають и катають на полиро- 
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ванномь камнЪ; верхушку обдфлывають конусообразно 
низъ соскабливаютъ. Вее это дфлаетея съ такою точностью. 
что хороний работникъ едфлаеть вамь свВчи, которыхъ н: 
фунтъ идеть внолнф опредфленное чиело. 

Но мы не можемь долфе заниматьея ироетою выдфлкок 
евфчей, сели хотимь проникнуть въ глубину предмета. Я 
еще не говорить вамь о дорогихь евчахъ, а между тм 
роскошь проникла и въ этотъ родъ оевфщеюя. Взгляните, 
какими блестящими цвфтами украшаютея свфчи; взгляните 
на эти желтыя, голубыя, розовыя, коричневыя евфчи, евЪчи 
цвЪта манджента; для украшешя ихъ пользуются вефми 
химическими цвфтами, какъ давно, такъ и недавно откры- 
тыми. Вы видите также, что имъ придають различныя 
формы. Вотъ хорошенькая желобчатая колонка, а здЪеь 
вы видите евфчи, раекрашенныя какъ фарфоръ, такъ что 
когда онф горять, передь вами точно маленькое еолнце, 
блистающее надъ букетомь цьфтовь. Но не весе красивое 
хорошо. Эти желобчатыя свфчи, хотя и красивы, но освф- 
щаютъ хуже обыкновенныхь, и именно велфдетве своей 
изящной формы. Пожалфемь, что ихь не свумфли украенть 
иначе, какъ въ ущербъ ихъ иольз$. 

Приетунимь тенерь къ вопросу объ освЪщенши. Зажжемь 
евзчу или двф и заетавимь ихъ, такимъ образомъ, вы- 
полнять ту обязанность, для которой он предназначены. 
Вы видите, что свфча н ламна — два снаряда весьма раз- 
личные. чКелая зажечь лампу, вы возьмете немного масла, 
нальете его въ резервуарь, оправите евфтильню, пригото- 
вленную для этой ифли изь бумажной ткани, и зажжете ея 
верхушку. Пламя, снускающееся по евфтильнЪ, ветрфчая 
маело, потухаеть, но на верхушкВ продолжаеть горть. 
Вы меня, вфроятно, спросите, какнмъ образомь и почему 
масло, которое само не можеть горфть, достигаетъ до ве- 
хушин свфтильни и тамъ горить? Мы еейчаеъ раземотримъ 
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это, Но прежде я спрошу ваеь, не кажется ли вамь еще 
солфе удивительнымь горфне евЪчи? Передъ нами плотное 
вещество, не нуждающееся въ еосудЪ, чтобы удерживаться, 
не разеыцаяеь; какимь же образомь можеть оно попадать 
на то МЪето, гдЪ находится пламя? Какимъ образомь твло 
это, не будучи жидкимь, проникаеть туда, или почему оно 
обтается тамь, сдфлавшиеь жидкимь? Вотъ что въ свфчф 
дфИствительно странно... 

Въ зал этой есть потоки воздуха, которые при однихь 
нашихь опытахъ будуть помогать намъ, а при другихъ 
мфшать. Чтобы избъжать этого неудобетва, я уетроюеь 
такъ, чтобы получить пламя покойное и правильное, по- 
тому что нельзя изучать предметь, когда представляются 
пренятетня, совершенно ему чуждыя. Какой-нибудь тор- 
повець, которому, вроятно, приходилось держать лавку 
открытою во веякое время года, придумаль хитрую штуку, 
и теперь ею пользуются на нашихь субботнихь рынкахъ 
для защиты свЪчей, освЪщающихь рыбу, овощи и фрукты*). 
Я часто удивлялея этому изобрувтению, которое соетоить въ 
томь, что свчу ветавляють въ ламиовое етекло, подде]- 
живаемое 060бой заелонкой, которая позволяеть но ироиз- 
волу поднимать и опускать руВшетку. Мы можемь прибЪт- 
нуть къ этому средству, чтобы пламя у наеъ не колеба- 
лось и чтобы имфть возможноеть удойно разематривать его. 

Во-первыхь, вы видите, что у подножья назара об- 
разуется краенвая выемка, пазываемая стаканчикомь 
(рие. 5). 

Воздухь, притекая къ свЪчи, поднимается велЪдетые 
силы теченя, производимаго теплотою, и ударяетея о по- 
верхность воска или вала такъ, что края стаканчика охла- 


*) Гакъ какь вь Ангии лавки въ воскресенье заперты, то въ 
рр 
<Убботу вочеромъ на рынкахъ идетъ самая дфятельная торговля. 
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ждаютея болфе, чфмъ еередина. Посл$дняя таетъ нодъ влия- 
немъ пламени, которое сходитъ внизъ вдоль по сифтильн 
до того еамаго мЪета, гдф уже не можеть горфть; но 
вифшняя часть стаканчика не таетъ. Еели я произведя 
влВво или въ право течеме воздуха, въ стаканчик® мо- 
емь образуетея проломъ, и разетаявшее сало потечеты 
внизь по евфчф, потому что жидкоеть эта удерживалаеь 
въ горизонтальномь положени силою тяготфня, которой 
подчинена вся вселенная; но какъ скоро самъ стаканчик 
утратилъ горизонтальное положен!е, то жидкость должна 
вылиться изъ него, какъ бы по жолобу (рие. 6). Слфдова- 
тельно, стаканчикъ образуетея правиль- 
нымъ теченемъ воздуха, который, дВй- 
етвуя на ве точки его поверхности, 
защищаеть отъ жара его внфиня ча- 
ети. Горючее вещество, не обладающее 
евойствомъ образовывать такой стакан- 
чикъ, не годится на выдфлку евЪчей,. 
Бром одного дерева, находимаго м 
торфяникахь Ирландш; оно похоже на 
губку, и вещество его можеть еамо ©0- 
бою поддерживать пламя. Тенерь вы 
понимаете, отчего такъ дурно горятъ 
эти хорошеньмя евфчи, которыя я 
вамъ показываль; онз не предетав- 
ляютъ правильнаго цилиндра, такъ какъ поверхность ихь 
покрыта желобками, и потому не могуть дать своему 
етаканчику того правильно округленнаго края, который 
будеть у обыкиовенныхь евфчей. НадЪфюеь, вы поняли, 
что одной красоты предмета для насъ мало; нужно, чтобы 
предметъ быль, кромЪ того, полезенъ. Не тоть предметы 
лучше, который болфе иравитея взору, а тоть, который 
всего совершеннзе выполняетъ свое назначене. Эта хоро. 
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менькая свфча будегь гоубть дурно, потому что будетъ 
производить неправильное течене воздуха, которое, въ 
свою очередь, Дасть неправильный стаканчикъ. Вы уви- 
дите, какъ дЪйествуегь восходящее течене воздуха, если 
будете разематривать маленьый ручеекь, выступающий 
изь стаканчика, текуний по евъчкВ и дфлаюний ее еъ 
одной егороны толще, чёмь еъ другихъ (рие. 7). Свбча 
будетъ егорать, а наплывь этоть оетаваться и образуегь 
етолбикь, нараллельный 
свЪтильнЪ. Такь какъ 
онъ зыдаетея надъ про- 
чими чаетями горючаго 
вещеетва, то воздуху 
легче окружать его; по- 
этому онъ лучше охла- 
ждаетея и етановитея 
епособнымь противиться 
теиловымь лучамъ близ- 
наго источника теплоты. 
Самыя крупныя опийки, 
ДЪлаемыя въ изготовле- 
и ев чей и вЪ ДрУРЯхЪ 
отраеляхь человфчеекой дфятельноеги, часто научають 
нае вешамь, которыхь мы никогда не узнали-бы, вели-бы 
Не было едфлано ни малЪфйнтей ошибки. 

Веяый разь, иногда что-нибудь удивить ваеъ или пока- 
жетея вамъ новымь, не забудьте спросить себя: «Какая 
причина этого?» «Отчего это такъ происходить?» И вы 
неегда найдете отвЪгь, вели будете его добиваться. 

Теперь намь нужно объяеннть относительно свЪчей 
Ще одно обетоятельство. Какимъ образомъ жидкость вы- 
Ходить изь стаканчика и поднимаетея къ тому мфету, гд» 
‘овершается горные? Вы знаете, что пламя, бумажной 


Риге. 6. Рие. 7. 
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«вЪтильни восковой, стеариновой, спермацетовой или саль- 
ной свфчи, не доходить до самаго того вещеетва, которое 
его питаетъ; оно остаетея на одномъ мЪетВ и не растапли- 
ваетъ сразу всю свфчу. Оно отдфлено отъ жидкоети и не 
захватываетъ краевъ стаканчика. Трудно придумать луч- 
шую поел довательноеть фактовъ, чЪмъ это распредфлене, 
при которомъ различныя чаети горящей евЪчи взаимно под- 
чиняютея и помогаютъ другь другу. Свфча предетавляетгъ 
намЪ одно изъ самыхь горючих веществъ, которое, одна- 
ко, сгораетъ понемногу и никогда все сразу не охваты- 
ваетея Пламенемъ. Зрфаище это должно казаться намъ уди- 
вительнымъ, если принять ВЪ внимане могущеетво пла- 
мени и быстроту, съ которою, при другихъ условяхъ, оно 
уничтожило бы воекъ, питаюний его въ евфчкз. Мы знаемъ, 
какъ легко ему мгновенно ИЗМЪНИТЬ форму веякаго горю- 
чаго вещества, къ которому мы елишкомъ близко нодне- 
семъ его. 

Но какимь образомъ Пламя овладзваеть горючимъ ма- 
тераломъ? Вопроеъ этотъ приводить наеъ къ одному изъ 
аюбопытнёйшихь физическихь явленй —- къ волосному 
притяжентю *). «Волосное притяженте» скажете вы-— «при- 
тяжене волосъ!» Ла, но дЪло не въ названш, — оставимъ 
его въ сторон%; оно было придумано въ давшя времена, 
котда не знали еще сущноети этой силы. Велфдетне волос- 
наго нритяженя, или водоеноети, вещество, подде»живаю- 
щее пламя, притягиваетея къ тому мвету, м совершаетея 
горе; здЪеь оно раеполагаетея не какъ нонало, а въ 

*) Волосное притяжеше или отталкивание пли проето волосноеть 
сеть сила, велЪдетве которой жидкость поднимаетея пли опус-. 
кается по волоеной трубкЪ. бели погрузить въ воду стеклянную 
трубку, съ обфихь сторонъ открытую, то вода немедленно под- 
нимется въ ней на боле высовй уровень, чфмъ въ еосудЪ, въ ко- 
горый она опущена. Напротивъ того. если эту трубку погрузить 


нь ртуть, то получимъ противное; уровень ртути въ трубкЪ бу 
деть ниже уровня ея въ сосудЪ. 
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самомъ центр дЪйетмя. Я представляю вамъ примфры 
волосности, то ееть того дфйстия или притяженя, по ко- 
торому два вещеетва, неспособныя растворитьея друг 
вь другф, оетаются въ соединенш. Когда вы моете руки, 
вы ихъ обливаете водою, потомъ намыливаете, чтобы при- 
вести воду въ болВе тфеное соприкосковене съ кожей, ко- 
торая оетаетея плажною. Это происходить отъ волоеноети. 
Мало того, еели руки чиеты, то при погружен пальца въ 
воду она будеть подниматься по немъ. На этой тарелкЪ 


мы имвемъ пориетое вещество—етолбикъ воли; нальемь ву, 
ное, къ подножию столбика, не воды, какъ вы, быть мо- 
Жеть, подумаете, а жидкоети, насыщенной солью и неело- 
‘обной боле поглащать ее; поэтому, явлете, которое сей- 
чаеъ произойдеть передь вами, не будеть зависить от 
раетвореня соли. Еели угодно, предетавимь себ, что та- 
Релка изображает свфчку, соль— евфтильню, жидкость — 
Раетопленное сало. Чтобы вамь легче было замфтить дЪй- 
"'Ме жидкости, я ее окрасить. Я лью се на тарелку, и вы 
Идите, что мало-но-маму она поднимается въ еоляномь 
“Толбик»Ъ. 
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Кели-бы эта синяя жидкоеть принадлежала къ веще- 
етвамъ, поддерживаюнииь горбне, и если-бы, въ такому 
случаЪ, мы положили на вершину столбика свЪтидьню, 
жидкоеть, проникая въ нослЪднюю, горла бы. Это явление 
и евязанныя съ нимь обетоятельетва весьма любопымны, 
Умывииюь, вы вытираете руки полотенцемь; велфдетвю 
такого-же притяженя и такого-же дниженя и сало емачи- 
вать евътильню свЪчки. Кели бросить полотенце такъ, 
что конець его попадаеть въ рукомойниюь. то въ екоромь 
времени оно вытянеть изъ сосуда вею воду и разольеть се 
по полу. Это произойдеть потому, что, по положентю своему, 
полотенце, на этоть разъ, играеть роль епфона *). Чтобы 
лучие показать вамь, какъ дЪйетвують другь на друга 
различныя вещества, я покажу вамь еосудъ, сплетенный 
изъ металличеекой проволоки и наполненный водою. ДЪЙ- 
ет е этого соеуда можно сравнить съ дЪйетыемь куска 
бумажной ткани, ини миткаля. ВЪФдь дфлають же иногда 
совфеильни изь металлической проволоки. Вы видите, что 
соеудъ этотъ скважиетый; сели я сверху буду лить на него 
воду, она будеть вытекать со дна. Но вы затруднитесь 
отвфчать мнЪф, если я спрошу ваеъ, въ какомь состояни 
находитея сосудъ, что содержить онъ и почему содержи- 
м№0е его остается въ нем? Онъ нанолнень водой. Но вы! 
видите, что вода входить изь него и выходить такъ, какы 
будто онъ пусть. Чтобы доказать это, мнЪ етомиь ‘ольхи 
опорожнить его. Воть объяснене этой тайны: металличе-. 


*) Покойный герцогь Сосссить. кажется. первый доказалъ. уго 
этими началами можно руководетвоваться для промывки превеотокь. 
Для этого надо погрузить хвоетъ рачка нъ воду. ерфзанъ предва-' 
рительно конещь его. имфюний видъ вфера; голова же животнаго 
должна свфишваться черезь край сосуда. Вода но закону волос- 
ноети входить въ хвоеть креветки и вытекаеть изь головы. какь 
изь крана, лока уровень воды въ сосуд не понизвтея до того, 
чего не будетъ доставать до конца хвоста ракообралнаго. 


. 
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ская ткань, будучи намочена, остается мокрюю; она такъ 
плютна, что жидкоеть притягивается отъ одной стороны въ 
другую съ такою силою, что не выходить изь сосуда, ие- 
смотря на его скважноеть. 'Такимь-же образомь частицы 
растонленнаго сала поднимаются въ бумажной ткани и вос- 
ходять на верхь евЪтильни; за ними слЪдують друмя 
чаетицы, притягиваемыя взаимнымь притяжетемь и одна 
за другой приближаяеь къ изамени, мало-по-малу егораюгъ. 

Воть другое приложене того-же принцииа. Возьмемь 
кусокъ тростника и ноетавнхь этоть куеокь тростника на 
тарелку, наполненную камфиномь (вещеетвомъ, похожимъ 
на парафин); мы увидимь, что жидкоеть будеть подни- 
матьея въ троетникЪ, какъ синяя влага поднималась у наеъ 
уБ толбикЪ соли, до самаго верху. Но етики трюетника 
покрыты оболочкой, не иредетавляющей ню]иь или скваяяигь; 
поэтому, жидкоеть не можеть проникнуть сквозь нихь и 
будеть подниматься внутри. Воть она поднялась на самый 
верхь нашего куска тростника; теперь я зажгу ве и обращу 
тростниковую палочку въ свфчку. Жидкоеть поднялась. 
велъдегне волосноети троетника подобно тому, какъ под- 
нимаетея въ бумажной евфтильн евЪфчки. 

Отчего пламя не сбфгаеть вдоль всей свфтильни свфчи? 
Нотому что, когда оно дойдеть до извфетнаго мфета, рае- 
топленное сало таемть его. Воть единетвенная причина 
этого явления. Вамъ извфетно, что евфчу можно потушить, 
перевернуюь ее такъ, чтобы сало потекло по евЪтильнЪ на 
пламя. Въ этомь елучаз пламя не успеть нагрбть сало 
до того, чтобы оно могло горЪть, какъь бываеть вЪ Томь 
‘лучаф, когда сало прибываеть къ нему небольшими чаети- 
Цами, уже подвергнутыми дЪйетию жара. 

Теперь надо обратить внимаше на другое обетоятель- 
во, замвчаемое въ евЪчЪ, а именно — на летучееть горю- 
Чаго ветщеетва. 
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Чтобы объяенить вамъ это, я повторю очень просто 
оныть. Ловко задувь евфчку, вы увидите, что оть не 
поднимаетея маленькое облачко пара. Вамъ случалось ели. 
щать очень неприятный запахъ, распространяемый задутог 
евфчей; но сели вы съумфете задуть евфчу ловко, то легкс 
различите парь, который не что иное, какъ шреойразован: 
ное плотное вещеетво свфчи. Я потушу свфчу такъ, чтойн 
не произвести разстройства въ окружающемь воздух. Для 
этого етонть только дуть исподоволь. Я поднееу къ св}- 
тильн (рис. 9} на два или на три пальца разетоящя зажжен- 
ную епичку, и вы види- 
те, что оть нея протяги- 
ваетея полоеа пламени, 
про)$зывающая воз- 
духь; она доетигаеть 
евЪтильни и зажигаеть 
ее. Но мн надо торо- 
питья, потому что, ве- 
либы я даль нару время 

Рие. 9. остыть, онъ обратилея 
бы ВЪ ЖИДКОСТЬ ИЛИ ВБ 
твердое ло, или разетроилоеь бы течене его. 

'Генерь раземотримь форму пламени. Очень важно поз 
лучить яеное поняте о преобразовант, которому подве]- 
гаетея вещеетво севЪчи на верхнемь конц евЪтильни, тдЪ 
оно (яеть удивительнымь блеекомъ, свойственным только 
пламени. Золото и серебро также блеетять; рубины н 
алмазы еверкають; но ничто не сравнитея съ блескомы 
пламени. Какой брилланть можно сравнить еъ пламенем 
ВЪдь ночью бриллантъ обязан своимь блеекомъ оевъщаюч 
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щему его пламени. Пламя @яеть среди мрака; но огни 
алмаза погаеають, если ихь не поддерживаеть посторонний 
свЪгъ. Только евЪча @яеть сама собою для еебя самой и 
ДлЯ ТЪхЪ, кто пользуетея ею. 

Но займемея раземотрбтемь формы пламени въ томь 
вид, въ какому оно является намъ подъ ламповымъь стек- 
ломъ. ЗдЪеь оно не колеблется, даеть свЪть ровный и 


| | . 


иметь правильную форму. Видъ его измфняетея велфд- 
етве атмоеферичеекихь течений и смотря но толщин® свВчи. 
Теперь о\о иредегавляется намь въ видЪ блеетящаго про- 
Долговатаго конуса (рие. 10) который вверху ярче, чВмъ 
внизу; по еередин$ его проходить севфтильня, у основашя ко- 
Торой нфкоторыя черныя части видны яенЪе, чьмь на верху. 
У меня есть рисунок (рие. 11) который изображаеть пламя 
Лампы, НО точно Также можеть относитьея и къ пламени ев\- 
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чи. Стаканчикь свфчки предегаваяегь лампу или резер- 
ВУЗ, заетонленное сало замфняеть Маело, а евфильня. 
имфетея какъ у евфчки, такь и у ламны. Надъ евфтильнею: 
поднимаетея маленькое пламя; его окружаегь извфегное 
воличество вещества, которюе вамъ неизвВетно. Риеоваль- 
щикь очень точно изобразиль чаети окружающаго воз- 
духа, необходимыя для образованя инламеяи и веегда со- 
прювождакищя его. ДЪйетвительно, образуетея достаточно 
сильное течене, ноднимающее пламя, которое, вы видите, 
ШДНЯТО ЭТИМЪ теченемь На Довольно больную высоту. 
Вы можете удоетовфритьея ВЪ ЭТОМ, ПОеТавивъ зажженную! 
евфчу между лучами солниа и лиетомь бумаги, такъ, чтобы 


Рие. 12. 


получить отражее пламени на Тфни. Не странко-ли, что 
предмегь, до того свфтлый, что вамь въ соетоянш дать 
тЪнь веякаго другого т$аа, можеть бросать евою собетвен- 
ную тВнь на лиегь бумаги или папки, такъ, что вы имфете 
возможноеть увидфть на его тфни вокругь него нфчто, не 
входящее въ его соетавъ, но поднимающееся рядомь съ 
нимъ и заставаяющее его подниматься. Приведя вольтову 
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батарею въ еоприкоеновене еъ электрической ламной, я 
получу подоме солнца. Воть наше солнце въ полномъ 
блеекЪ. Поетавивь свЪчку между нимъ и нифрмою, полу- 
чимь ТЪнНь оть пламени. Вы видите тфнь и оть свфчки, и 
ог свтильни; потомь елВдуеть боле темная часть, ко- 
торую вы захбтили на риеункВ, и чаеть болЪе ясная. Но 
та Чаеть, которая на Тфни кажетея самою темною, въ дЪй- 
ствительноети самая евфтлая; наконець, вы видите притокъ 
нагувтаго воздуха, примоднимаюн иламя, доетавляюуний 
му шииу и охлаждаюний края стаканчика. 

Другой примфруь покажеть намь, какъ подымается и 
омуекаетея пламя, но не евЪчки, а какое-нибудь другое; 
вы должны уже умфть обобщать и сравнивать предметы. 
Й дамь притоку воздуха другое направлено, такъ, чтобы 
онъ опускаль, а не поднимать пламя. Это легко едфлать 
Шри помони Маленькаго аннарата, который здЪеь вы видите 
(рие. 132). Пламя это, какъ я уже сказаль вамь, произво- 
питея не евфчкой, а алкоголемъ, и дает"ь мало копоти; при- 
УБерю другого вещества пламя окраештея *), и тогда легче 
будегь сафлить за нимь; иначе оно было-бы едва замено. 
Я зажигаю сишргь, и мы получаемь пламя. Вы видите, 
что на вольномь воздухв оно поднимается само еобою 
ветВдетые притока воздуха, проиеходящаго при горбни; 
дуя на иламя, я заетаваяю ето опускаться въ эту малень- 
кую трубу, потому что измняю этихь направлене при- 
Тока воздуха. Въ течеше нашихъ беефдъ я покажу вамъ 
Чамночку, гдф пламя будеть подниматься, а коноть ону- 
——... 


Р% 
р ) Получають пламя красиваго зеленаго ивЪта, растворинъ 
У але 

Ъ алкогодф хлористую мФзь. 
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екатьея, или наобороть. Вы видите, что имфетея средетв 
измЪнять направлене притоковъ воздуха. 

Я долженъь объяснить вамъь еще нфеколько вопросовъ 
Возьмемь нзеколько родовъ пламени, большинетво кото 
рыхь измвняютъ форму при различныхь притокахь воз. 
духа, идущихь къ нимъ еъ разныхъ еторонъ. Но вели м 
пожелаемь лучше изучить ихъ, то можемь, до нЪкоторо 
етецени, сдЪлать ихъ неподвижными. Мы можемь снять ‹^ 
нихь фотографичеене снимки и такимь образомъ уловил 
нь нихъ постоянную форму. Но дфло еще не кончено 
Взявь пламя, достаточно развитое, мы не найдемь въ нем 
той однородноети, тЪхъ однообразныхь очертавнй, каким! 
отличаетея пламя ламны или евфчки. Оно даетъ себЪ волк 
и развиваетея съ удивительною живучеетью. Я возьму вм: 
ето евЪчи другое горючее вещество. Этоть клубокь бума 
замЪнить мнф евфтильню. Вели мы намочимь его спиртом 
и зажжемь, то иламя ето будет узко отяичатьея от 
пламени евфчи. Разница въ самомь дфлЪ очень большая: 
оно гораздо сильнЪе, живЪе, краенвфе и ярче пламени евЪч- 
ки. Взгляните на эти красивые огненные языки, которые 
отдаляютея отъ него. Общее раеноложене массы пламени 
одинаково здЪеь еъ пламенемь, подымающимея енизу вверх; 
но здфеь выдаются еще эти языки, которыхь нЪгь въ ила- 
мени евфчки. Отчего проиеходить такая разница? Я до.н 
женъ объяенить вамь это, чтобы вы легче могли понять 
то, что я вамъ буду говорить далЪе. Я предполагаю, ый 
нЪкоторымь изъ ваеь уже случалось производить онпыть 
который мы сейчаеь повторимь. По крайней мЪуъ, я на 
думаю, чтобы здЪеь не нашлось никого, знакомаго еъ из 
вфетной ангийекой игрой, гдЪ рнекують обжечь себЪ наль 
цы изъ-за нЪеколькихь изюминъ. Эта игра прекраено объ 
яеняегь теоршю пламени. Воть блюдо; совфтую вамъ иль 
но нагр%вать его, когда вы вздумаете ловить изюминки 9% 
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зажженной водкЪ. Слфдуеть также нагрфвать изюмь и 
водку. Я не принял этой предосторожноети, — но вее рав- 
но, такъ вакь мы не будемь длить эту игру. Маливь 
ешрть на блюдо, мы получимь стаканчикь и горючее ве- 
щеетво, а изюминки будуть играть роль евЪтиленъ. Я бую- 
вю ихъ въ блюдо, зажигаю жидкоеть, и вы видите, что 
ноднимаютея красивые огненные языки, о которых я вамь 
говорилъ. Они образуютея воздухомь, проходящимь по 
краямъ блюда. Какимь образоме? Потому что сила притока 
воздуха и неравном рное дЪйетые его не позволяютгь пла- 
мени образовать цфльную струю. Воздухь поднимается 
такь неправильно, что возникають эти маленьке языки, 
которые при другихь уелошяхъ сливалиеь бы и составляли 
цвлое пламя. Блюдо наше (рие. 18), предетавляеть множе- 
«тво отдфльныхь свЪчей. Не думайте, чтобы подобная форма 
могла принадлежать иламени, какъ вы можете предполо- 
жить, судя но этим языкамъ. Пламени подобной формы ни- 
когда не бываеть. Основаюе пламени, какимъ оно выхо- 
дить изъ клубка бумаги, никогда не имфетгь той формы, 
какую ему можно припи- 
‘ать на первый взглядъ. 
Оно еостоить изъ мно- 
жеетва отдфльныхь пла- 
меней, слфдующихъ 
Аругь за другомъ такъ 
пыетро, что намь пред- 
тавляется только общ ЕТ : 
видь ихь. Я изеддо- рис. 18. 

алъ пламя такого рода 

и предетавиль” на этомъ рисункЪ его различныя чаети. 
Какъ я уже еказаль, они возникають не вдругъ, но, емвняя 
Другь друга съ ненмовфрной быстротой, кажутея намъ одно- 
#ременными. 
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Очень жаль, мои юные слушатели, что за поздним вре- 
менемь намЪ приходитея разетаться, не усинь даже сыветы 
наниь жженый изюмь; но я ие могу удерживать ваеь до- 
бе назначеннаго чаеа. Я воспользуюсь этимь урокомь и 
буду впредь екуше н На ОПЫТЫ, зато мы Г. тубже ВНИЕНОМ" ь 
въ разбираемый нами вопроеъ. 


БЕСЪДА ВТОРАЯ. 


(вфча — Блескъ пламени; воздухь, необходимый для гор\ня; 
образование воды. 


Въ прошлой йБезд\ я говорить вамъ объ общихь евой- 
твахь жидкихь чаетей свъчи и о томь, какимь образомъ 
части эти проникаю”ь въ то мфето, гдЪ совершаетея го- 
ры. Вы видфли, что правильно горящая евЪча, зали- 
щенная оть вфтгра, даегь довольно ровное пламя, изучене 
котораго очень любоньигно. (Сегодня мы займемея тЪми 
енособами, при помоши которыхь можно узнать, что про- 
иеходить въ той или другой части пламени, отчего это 
Шюнеходить и каыя перемфны совермнаются въ это время. 
Мы дадим себЪ боле яеный отчеть въ Томь, что дфлаетея 
го свЪчкой. Вамъ, конечно извфетно, что правильно го- 
рящая евфчка иечезаеть, не оставляя въ подевфчникЪ ни- 
какихь слфдовь, а ВЪДь это очень люболытно. Чтобы 
лучше изелВдовать евфчу, я приготовить нЪекольгю прибо- 
ровъ, съ которыми ваеъ познакомлю. Воть евфча. Й помфщу 
конещь этой стеклянной трубки въ середину пламени (рие. 
14), въ ту чаеть, которая на рисунк® который показываль 
я вамь №ь прошлый разь, предетавлена темною; ее легко 
Замфтить, вели емотрфть на свЪчку, не нарушая правиль- 
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ности ся горбия. Начнем съ изученя этой темной точки. 
Я помфщаю въ нее одинъ конець изогнутой трубочки, и 
вы видите, что отъ пламени тотчаеь же начинаеть нЪчто 
выдЪфлятьея и выходить изъ другого конца трубки. Поста- 
вивъ у этого конца етклянку, мы увидимъ, что это нфчто, 
выходящее изъ средины пламени, мало-по-малу проходить 
по трубкЪ и опуекаетея въ стклянку, гдВ съ нимъ проис- 
ходять совершенно другя явленя, чЬмъ на вольномъ воз 
дух. Выходя изъ трубки, оно падаетъ на дно стклянки,: 
какъ тяжелое тфло. Это не что иное, какъ воекъ, обра- 


Рис. 14. 


Щенный не въ газь, а въ жидкоеть, перешедшую въ паръ. 
Существуеть разница между газомь и паромъ: первый по- 
етояненъ, тогда какъ второй можеть переходить въ илотное 
состояше. Задувъ евфчку, вы слыниие непиятный занахъ, 
который происходить оть сгущешя пара. Чтобы доказать 
это, я соберу значительное количество этого пара и зажгу 
его. Намь нужно произвести въ болынихь размВрахь то, 
что свфча предетавляеть въ малыхь, чтобы имфть возмож- 
ноеть лучше изучить ея соетавныя части. Мой помощник 
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устроилъ намъ аппарать и я вамъ покажу, что такое паръ. 
Здъеь въ колбочк® воекъ; я нагрю его въ температур 
центральнаго пламени евфчи и вещеетва, содержащатося въ 
стаканчикь (Профессорз кладеть воскь в5 пколбочку 
и ирпваеть ее на ламть). Н думаю, она достаточно 
нагузлась. Вы видите, что воскъ ед®лалея жидкимъ и от- 
двляетъ паръ. Нагрфемъ его еильнЪе, потому что мн хо- 
четея добыть больше пара, чтобы вылить его въ этотъ ео- 


‘удъ и зажечь. Этотъ паръ совершенно подобенъ тому, ко- 
Торый выдфляется изъ средины пламени евфчи. Чтобы 
УбЪдиться, попробуемъ, нфтъ-ли въ этой бутылкВ на- 
‘тоящаго горячаго пара изъ того-же пламени ( //рофессорь 
берет» колбочку, вь которую была опущена сте- 
дянная трубка, и помьщаеть друюй конецз ея в 
‘Эрящую восковую сеьму). Посмотрите, парь загорвлея 
Хотя онъваять изь пламени евфчи (рие.15). Намь надо вник- 
Чуть въ это, если хотимъ изучить превращеня, претериЪвае- 
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мыя сторающимь воскомь. Й осторожно помфшу другую 
трубку въ пламя, заставлю парь пройтись до друом 
конца трубки, гдЪ мы его зажжемь. Такимь образомъ, 
здфеь мы получимь соверненно такое же пламя, какъ 
то, которое блестить немного ниже. Взгляните: не правда 
ли, это славный опытгь? Что туть толковать о газовыхъ 
трубкахъ,- — у наеь свЪчная труба. И такъ, вы видит 
здЪеь два явленя: сначала образоване пара, потомъ 10 
Ллыше пара, и оби процесса проиеходять въ разныхь м“ 
етахъ. 

"Га часть пламени, которая уже горфла, не даеть пара» 
Если я подниму трубку и помфщу ее въ пламени Повые 
то, по удалени остатка пара, изь нея будеть выходить 


Рие. 16. 


вещество, неспособное ггь горфнию. потому что оно уж 
горло въ евфчк}. Почему? Очень просто. Горючий паре 
находитея въ срединЪ пламени, тамь, гдф выходить на- 
ружу севфтильня; пламя окружено воздухомъ, безь котораго, 
какь мы скоро узнаем, торф невозможно; между па“ 
ромь и воздухомь проиеходить дфятельный химичеснй 
процеесь; воздухь и паръ дфйствують дуугь ка друга на- 
столько сильно, что паръ уничтожается въ тотъ самый м0* 
менть, когда является овЪть. Вели мы желаемь узнатву; 
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„ткуда выходить въ евЪчкВ теплота, то убЪдимея что очагь 
пламени заннмаеть странное положене. Еели я буду дер- 
дать надъ пламенемь и близь него лиеть бумаги, то, как 
вы думаете, гдф окажетея жарь пламени? Вы видите, что 
не въ центр. Онъ раенолагается кольцемъ въ томь ва- 
момь мет, гдЪ, какъ я вамь еказалъ, происходить хи- 
мичееый продеееъ, и, несмотря на небрежность моего опыта, 
па бумаг образуетея кольцо, линь бы воздух не ении- 
комъ волновалея. Это простой опыть, который вы легко 
можете повторить сами. Возьмите нусовъ бумаги, поетарай- 
есь, чтобы воздухь въ комнат» не волновалея, помфетите 
бумагу понерекъ центра пламени (во время опыта не долж- 
по разговаривать), и вы увидите, что она прогоригь въ 
двухъ мфегахъ (рие. 16). Ву, серединЪ она почти не за- 
тлфетея. Когда вы повторите этоть оцыть два или три 
раза и научитесь прюизводить его такъ-же ловко, какъ я, 
памъ будеть интересно отыскать мЪфето жара, и вы убЪ- 
диееь, что онъ дЪйетвуегь именно тамъ, гдЪ воздухь 
ветру чаетея съ горючимь веществомъ. 

Прежде чЪфмь пойдемь дальше, необходимо замутить 
ЭтОгЬ факть. Воздухь необходимь для горфня, и кром\ 
того. онъ должекь возойноваяться. Возьмемъ колокол, на- 
нолненный воздухомь, и покроемь имъ евфчу (рис. 17). 
(начала она горить совершенно правильно, во векорф на- 
‘таеть перемфна. Поемотрите, пламя удлиняется, бл®д- 
нЪеть и готово погаснуль. Ночему-же оно гаснеть? Не отъ 
недостатка воздуха, потому что подъ колоколомь его не 
‘тало меныше, а потому, что онъ иепортилея. полоколь еще 
полонъ воздухомь, и только чаеть ето нотерифла измне- 
Не, но его уже недостаточно для горвыя свфчи. Намъ, 
молодым химикамь, нужно обратить большое вниманте на 
вее это. ели мы будемь ближе изелфдовать это ивлене, то 
Придемь къ чрезвычайно интересным заключенямь. Напр., 
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эга ламиа будеть намъ очень полезна ири наиихъ опытах 
Я обрату ее въ евфчу (Профессор прерываеть обра 
щене воздуха в серединь пламени). Вы видите бума 
ную свЪтильню, по ней поднимаетея масло, и воть конич 
екое пламя. Оно горить нехорюно, потому что я отчае 
лишить его воздуха: я преградилъь притокъ воздуха к 
внутренней части его, и, повидимому, оно требуеть больш 
воздуха. Такъ какъ свфтильня стала велика, то извнЪ в 
невозможно доставить болыие воздуха. Но, Е 
шиеь остроумнымъ изобуётенемь Артанда, я открою во 
духу доетуть въ середину пламени, и вы увидите, что оно 
будеть горфть хорошо. Еели-же, напротивъ, я прег раж 
воздуху путь, то пламя 
начнеть дымитъся. Отчего? 
Намъ нужно изелфдовать 
несколько вопросовъ: гоя 
рвые свЪчи, угасаше ея 
оть недостатка воздуха и! 
наконець, несовершенно 
орфнйе. Особенно интере- 
веть посльдшй вопроеъ, 
который необходимо, что- 
бы вы хорошенько поня- 
Ш. Я зажгу сильное илач 
мя, которое нозволитъь мн 
едфлать опыть наглядно. 
Воть огромная свфтильня 
( Профессорь зажшаеть клочекь ваты, пропитанный 
скитидаромг). Вее равно, что взять: вату или свфчку. 
Кели-йы мы взяли больную свфтильню, намъ нонадобилея- 
бы болыной, сильный притокъ воздуха; въ противномь 
случаЪ горе было-бы пееоверенно. 

Видите вы это черное вещество, разетилающееся въ воз- 
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дух? Это настояний траурный фейерверк, который не 
прекращается. Я нашель ередство избавиться отЪ этихъ 
чаетищь, которыя горять дурно и могли-бы безпокоить 
нась. Посмотрите, еколько копоти отдфлястея отъ нламени; 
ноемотрите, какъ оть недостатка воздуха нееовершенно 
горе. Что-же мфшаеть горфню налией свфтильни? Не- 
достает нфкоторыхь усломй, безь которыхь евфча не мо- 
деть горфть хорошо, и нотому получается дурной резуль- 
тать. Мы знаемъ, какъ горитъ евфча при благопрятныхь 
усломяхь. Потда я показызаль вамь слфдъ, оетаваенный 
кольцомъ пламени на одной сторонЪ бумаги, я могъ-бы 
вамъ доказать, перевернувъ лиеть, что евфча, сгорая, от- 
дфляеть такую-же коноть, т. е. уголь или углеродъ. 
Несмотря на то, что я взялъ въ примфрь евфчу и по- 
назаль, что пламя ея ееть елфдетые горбщя, я должень 
замутить, однако, что торфие, которое совершаетея раз- 
Чичнымь образомъ, не вестда предетавляетея одинаково. 
то надо помнить. Такъ какъ вы очень молоды, то уфзые 
контрасты лучне веего помогугь вамъ понять то, что я 
доказываю. Воть немного пороха. Вы знаете, что по- 
рох» даеть пламя. Онъ водержить уголь и друмя веще- 
тва, которыя при соединени вепыхивають. А вотъ желз- 
ныя опилки или порошокъ желфза. Я намфрень сжечь ихь 
вУБетв еъ порохомъ. Я иетолку ихъ въ маленькой етуик®. 
Но, прежде чфм» начну оныть, я лорошу ваеь обунать 
НВ не повторять его, чтобы не надЪфлать неечаетя, по- 
Тому что безь самыхъ тщательныхъ предосторожноетей 
вещества эти могуть быть очень опаены. Итакъ, положимь 
Немного пороха въ этоть маленыйй деревянный соеудъ и 
Нрибавимъ къ нему желфаныхь опилок, тавъ какъ мы 
Желаемъ, чтобы порохъ зажегь опилки, которыя будуть 
`орЬть на воздухЪ. Это похажеть вамь разницу между 
тобнемь съ пламенемъ и безъ иламени. СмЪеь готова. 
4* 
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Когда я зажгу ее, слФдите внимательно за горбёемь, и ву 
увидите, что оно совершитея двоякимъ образом. Пороху 
будегь гореть ©ъ пламенемь, а опилки взлетять на воз- 
духъ. Каждое изь этихь тЪль будеть горбть 0еобо (ро 
фессорь зажишиеть смтьсь). Смотрите: порохъ вепыхнуля 
пламенемь и взорваль опилки. Вы видите, сл ловательно 
разницу въ горбни: оть нея зависиь польза и краеот 
пламени, служащаго намь для освфщеня. Взякъ масло 


газъ или евЪчу, МЫ УВИДИМЪ, ЧТО ПЛАМЯ ИХЪ имЪерРь разныя 
стенени свфта, и это завиень вполнЪ отгь различной их 
горючести. 

Пламя нвкоторыхь вещеетвь яваяетея при обегоятель- 
етвахъ столь люболытныхъ, что нужны иекусетво и внимая 
не, чтойы различить въ нихъ разные виды горфня. 

Вогь, напримЪуь, порошокъ, чрезвычайно легко вослла; 
меняюлийея и состояний изь массы отаВльныхь порошия 
нокъ. Онъ называетея плауномь, усородиии *), и каждая 

*) Плаунь — желтоватый поропюкъ. получаемый изь илодов». 
Гусоройции Лауания. Его употребляютъ при фейерверкахъ. 
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порошинка го можеть давать пламя и паръ; но, глядя на 
горе порошка, вы можете подумать, что передь вами 
одно цфльное нламя. Я зажгу сто, и вы видите пламя, цо- 
видимому, нераздЪльное; но въ о же время, вы слышите 
нумь, который доказываеть, что оно было неправильно и 
мгновенно. Норошокъ этоть елужить для прюизведеня 
молний въ театральных пьесахъ, которыми мы воехищаемея 
на святкахь, если учителя довольны нашими усиъхами. 
Подражане выходить очень удачно ( /рофессорь дваэкоы 
повторяет опыть. вдувая плаунь изё стеклянной 


Рие. 19. 


трубки вь нламя спирлновой лампы). Это говне не- 
одинаково съ тфуъ, которое мы видфли при онытВ еь же- 
Чбзными опилками. № поедфднему мы теперь вернемся. 
Тенерь раземотримь ту чаеть пламени евфчи, воторая 
кажется намь самою блеетящею; вы видите здВеь ТВ черныя 
Чаетицы, которыя нерфдко на вашихь глазахь выдфлялие, 
Изь пламени; я извлеку ихъ изъ него новым епособомь. 
Я беру свфчьу и очищаю ее оть наялыее, произведеннаго 
Колебащями воздуха. Теперь я погружу конець стеклянной 
Трубки въ эту блестящую часть пламени; я пом щу трубку 
акъ-же, накь и въ первом опытЪ, но нЪфеколько выше, 
И вы увидите, чт будеть. Выфето бЪлаго пара, который 
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получилея въ промломь оныть, изъ трубки выходить чей 
ный парь (рие. 15). Воть взуляните, онъ черень, как 
чернила. На прежнй парь онъ вовее не похож; и если м 
поднееемь къ нему евфчу, она не только не загорится, но 
оели будетгь зажжена, то потухнетъ. 

Итакъ, частицы эти, какъь я вамь уже сказать, сут 
Не 410 иное, какь дымь или копоть свбчки, и это нало 
минаеть миф ту забаву, которую Джонатанъ Свифть реко- 
мендовалъ лакеямь: это увееслене состошеь въ томь. чтобы 
инеать севфчкой но потолку *). Что же такое это черное 
вещество? Оно ничфмь не отличается отъ углерода евбчии. 
Какъ выдфляется оно? Оно, очевидно, должно сущеетво- 
вать въ свфчкЪ. Вы, вфроятно, никогда не догадывалиеь, 
что живость и красота пламени завиеять именно отъ этихь 
черныхъ чаегющь, отъ этихъ порошинокъ сажи, которыя 
кружатся и летають въ клубахь дыма, что онЪ горять въ 
нламени свЪчи, какъ желфзныя опилки горфли у наеь въ 
пламени пороха? Воть кусовь металлической ткани, неиро- 
пуекающей пламени; когда я наложу его на блестящую 
чаеть пламени; мы увидимь (не. 19), что окъ пригнететь 
пламя и пропуетит”ь еквозь еебя только облако дыма. 

Я говорю вее это съ цфлью доказать вамь, что когда 
какое-нибудь вощеетво горигь, какь, напр., опилки въ пла- 
мени пороха, не обращаясь въ паръ, все равно, будегъ-ли 
оно переходить въ жидкое состояне или оетанетея ‘твер- 
дым, это вощеетво даеть чрезвычайно сильный евЪг. 
Чтобы объяснить вамь это, я возьму два-три примера по- 
мимо свЪчи, потому что вес, что я скажу вамь, будеть 


*) Авторъ Гуьивера оетавиль поелЪ себя сталью, въ которой 
обращается къ слугамь съ насмЪиливыми совЪтами и нравоучи- 
тельных тономъ, будто-бы въ видахъ исправлентя ихь нравствен- 
ности, совфтуетъ им, дЪлать именно то, что обыкновенно считается 
хозяевами съ ихъ етороны проетупками. 
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авно отноеитьея ко веякимь вещеетвамь, какъ горючимъ, 
такъ и негорючимъ. Итакъ, у наеъ рфиено, что вещества, 
когорыя оетаютея при горбны въ плотномь соетояни, 
нуВють очень ярый блеекъ, и что пламя заиметвуеть свой 
блеекъ отъ находящихея въ немь твердыхь чаегицъ. 
Возьмемь платиновую прюволоку, которая жаромъ не 
разлагаетея. Я нагрваю се въ пламени, и вы видите, какь 
она становится блестяща. Я уменыну пламя такъ, чтобы 
оно давало очень мало евЪта, и вы видите, что платиновая 
проволока йлеетить тораздо ярче, хотя получаеть очень 
мало жара. Я братъ пламя, содержащее углеродь; возьмемъ 
другое, гдЪ его нфгь. Въ этомь соеуд® мы имфемъ веще- 
тво, родъ горючей матерш,: — парь, газъ, называйте его 
какь угодно, — не содержащее ни малЪйией твердой ча- 
етицы. Я выбрать это вещеетво, потому что оно иредета- 
ить намь примзръ иламени, горящаго безь помощи твер- 
дыхъ частиць. Теперь я брошу въ него это плотное веще- 
во; смотрите, какъ иламя стало жарко, какъ оть него 
заблествло то, что я бросить въ него. Воть трубка, шю- 
водящая газь, называемый водородомь, и о которомь мы 
на дняхъ поговоримь подробн%е. А воть другое такое-же 
вещество, извЪетное подъ именемь киелорода, при помощи 
котораго водородъ можно зажечь. СмЪеь их» даегь гораздо 
большую стенень теила, чфмь пламя свфчи *), но очень 
слабый свфть. Но, прибавивъ въ кее твердато венеетва, мы 
получимь яркЙ евЪть. Вы увидите, чтб произойдеть, сели 
я положу туда кусокь извести, вещеетва негорючаго, не 
Переходящаго подъ вмяшемь жара въ царь; не иепаряясь, 
оно оетаетея твердымъ и еохраняегь вею етецень тепла. Я 


*) По вычисленямъ Бунзена, температура рожка окиси водорода 
Проетираетея до 8,061 градуг. Ц. Водородъ. горяний нъ ноздух\, 
ИУТеть температуру 3.259 градусонъ; температура каменноуголь,- 
Наго газа не болфе 2,350 гралусовъ. 
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пиивожу водородь въ соприкоеновене еь кислородомыч 
получаю еильнЪйлий жаръ; но пока евфта еще очень ма. 
не потому, чтобы жарь быль саиномь елабъ, а потому: 
что въ горящей емфен нЪть чаетицъь, которыя А 
оставаться въ ней въ твердомь состоянии. У годно испытать? 
Ну, такъ бросимъ-же кусокъ извести въ пламя водороди, 
горящаго въ киелородф. Каковь свёть! Онъ можеть иф 
спорить въ яркости еъ электрическимь и почти не уступает 
солнечному! Теперь возьмемь вусокъ углерода или древе» 
наго угля, и онъ будеть горЪть н евфтить совершенно так 
ще, какъ сели бы находился въ очаг пламени ев чи. и 
распространяемый пламенемъ свЪчи, разлагаеть пафь воск 
и освобождаеть частицы углерода; он поднимаются, горят 
такъ же ярко, какъ тЪ, изъ которыхъ состоить этоть ув 
окъ угля, и переходять въ воздухЪ. Но сожженныя части 
удаляются изь евфчи не въ видф угля; онф иечезають в 
атмосфер, обратяеь предварительно въ невидимое веде 
тво, о которомь мы будемъ говорить ниже. 

Не удивительно ли это превращенте? Не странно ли. 
что грязный кусожь угля становитея вдругь лучезарнымы 
Итакъ, вопрюсь сводитея къ тому, что веякое блестяще 
пламя еодержии”ь плотныя чаетицы; эготь чудный виз 
производитея веякныь вещеетвомь, которое при горн! 
доставляет эти плотныя частицы — все равно, во время-. 
амато горфия, какь въ свч, или непосредетвенно велфд 
за горфнемь, какъ мы видфли при опыт еъ порохомь! 
желзными опилками. 

Возьмемъ еще нЪеколько примфуовь. Воть кусокъ фот 
фора, который горитъ яркимь иламенемь. Мы можемь 
отеюда заключить, что фосфорь, при самомъ-ли горфим, 
или немного нотодя, долженъ производить плотныя чаетицие 
Я зажигаю ето и накрываю колоколохь, чтобы ни оди® 
часть ето не могла улетучиться (рие. 20). Мы видим 
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| м, который соетонть именно изь эТихь Илотныхь ча- 
слиць, порождаемыхь горфнтемь фосфора. Воть два друмя 
вещества: хлориетое кали и еЪрниегый антимонй. Я пере- 
уышаю ихь, и они будуть горфть различно. Чтобы пока- 
зать вамъ примфуь химичеекаго дЪйетыя, я канну на нихь 
«брной кислотой, и они тотчаеъ же вепыхнуть *). ([ро- 
рессор зажилаелиь этиимь способомь смтсь). "Теперь емо- _ 
трите и еудите сами, про- 
изводить- ли горные плот- 
ныя частицы, или не произ- 
води"ь. Я указалъ вамъ на 
рядъ умозаключенй, изъ 
воторыхъь вамъ легко едЪ- 
лать выводы отноеительно 
явленй, пронеходящихь вь Е ии 
этомъ елучаЪ. Вы знаете, Рис. 20. 

что здфеь блеетянтее пламя 

указываеть на присутетые илотныхь чаетиць, переходя- 
ЩИХ ВЪ ВОЗДУХУ. 

У помшника моего въ печи стоить сильно нагрфтый ти- 
гель; я положу туда цинковыхь опилокъ, и онЪ заго- 
рятея, какъ норохъ. Я покажу вамь этот опыть, потому 
что вамь легко будеть повторить его дома. Замфтьте, что 
Нроиеходит"ь отъ сгорая цинка. Воть онъ горить и почти 
не хуже свбчи. Но что это за дымь, что это за маленьке 
нумиетые клочья? Они приближаютея къ вамъ, такъ какъ 
имгь нельзя самимъ подойти къ нимъ. Въ тиглф еще оета- 


*) Воть какъ дЪйегвуеть сЪфрная кислота на смЪеь хлориетаго 
Катя Н еЪрнинетаго антимоных чаеть перваго вещества разлагается 
Киелотою иа хлорноватиетую киелоту. кислое сЪфрнокиелое кали и 
хлориовато-кнелое кали. Хлорноватиетая кпелота воепламеняегь 
"Бру агимошя, а еЪря вещество горючее, и тогда вся масса горить 
непосредетвенно. 
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лась немного этого пушиетаго вещества. Я возьму кусон 
этого самаго цинка и едфлаю болЪе проетой опытъ, н 
как увидите, результать получится одинаковый. Во 
цинкъ, а воть здЪеь мы его зажжемь ( Профессорь ук 
эываеть на рожокз водороднало заза). Постараемся - в 
сжечь металль. Видите, онъ загораетея, горить, а вотъ} 
блое вещество, производимое горънемъ. Такимь-же обра 
зомъ, если я сравню пламя водорода съ пламенемь свч 
и покажу вамь вещество, подобное цинку, горящимь въ 
пламени, вы поймите, что оно горить только во врему 
акта сгоравя, пока нагрВвается. Теперь я возьму пламя 
водорода и введу въ него посредетвомь цинка это бВлов 
вещество. Посмотрите, какъ вещество это блеетить, проето 
потому, что оно плотно. 

Теперь я снова образщуеь къ пламени, содержащему ча 
етицы угля, и оевобожу ихъ. Я беру камфинъ, которы 
при горвниг даетъь дымъ, и посредетвомъ трубки ношлк 
эти частицы изъ его пламени въ пламя водорода; вы уви- 
дите, что онф загорятея и едфлаютея блестящими, потом) 
что мы нагрбли ихъ вторично. Воть он воепламеняются, 
ОвЪтЪ этотЪ происходить оттого, что он вновь загораются. 
Вы легко можете увидить эти частицы, сели будете дер- 
жать позади пламени лиеть бумаги. Ироникая въ иламя, 
оНЪ отъ жара загораютея и, загорзвшиеь, дають сильный 
евЪть. Нели частицы не отдфлены другь отъь друга, то 
евъРь не бываеть. Иламя каменнаго угля обязано своимъ 
евътомъ отдфлентю частиць угля, которыя находятея въ 
немь какъ и въ пламени евЪчи. Но это легко измЪни“т., 
Воть, напримфрь, струя газа. Если я введу въ пламя 
только воздуха, что вее егорить прежде, чфмъ частицы 
эти усибють отдфлитьея, то не получу такого свфта. Лля 
этого мн стоить только накрыть эту струю газа колнач- 
комь изь металлической проволоки; теперь я зажгу газы 
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паДЬ колачкомъ, и онъ горит тусклымъ пламенемъ, По- 
тому что передъ горфаемъ нолучиль много воздуха. Юели 
я подниму колпачекъ, вы увидите, что подъ нимъ ничего 
не горит *). Газь водержить довольно углерода, но онъ 
«тораеть прежде, чёмъ воздухь успфегь прибыть къ нему 
и емфшатьея еъ нимъ, велфдетне чето иламя оетаетея го- 
дубымь и блфднымь. Кели я подую на эту блестящую 
«трую Раза съ Такою силою, что весь углеродъ егоритЪ 
прежде, чфмъ устБеть нагр®тьея До бЪлокалильнаго жара, 
опа Также даегь голубое пламя. Причина, почему я не 
пуд ить яркаго евта, если Подую На пламя, состонеь 
единственно въ томъ, что углеродъ получить Столько в03- 
духа, что егорить раньше, чфмЪ уешреть выдфлитьея И 
перейти въ пламя въ свободномъ соетояни. Слфдовательно, 
разница зависить просто отъ того, что плотныя чаетицы 
не отдфляютея раньше сгорашя газа. 

Вы видфли, что при егорани евфчи образуютея разяич- 
ные продукты; что чаеть ихъ можно разематривать, какЪ 
УГОЛЬ ИЛИ сажу, и что уголь, когда его ежигають, въ свою 
очередь, Даеть новый продуктъ. Тенерь намъ слВдуегь 
узнать, ЧТо Такое этот Новый продувтъ. Я показать вамъ. 
что при горфнши нЪчто улетучиваетея, а теперь я хочу 
УбЪдить васъ. что они улетучиваются въ болыномь коли- 
чеетвф. Дая этого мы устронмь горбне въ большихь раз- 

*) На этомь основана польза снаряда. ногияцающаго дымъ. 
\оторый сь такою выгодою употребляется въ лабораторляхъ. Он» 
‘зетоить изь метадлическаго нилиндрическаго рожка. верхушка 
Котораго иакрыта довольно грубой металлической еФткой. которую 
‘верху поддерживаеть очагъ. устроенный поснстем Арганда такъ. 
Чтобы къ га: зу нь рожкЪ могло прим илваться больное коли- 
Чеетво”воздуха. что позволяеть углероду п водороду горфть обонмь 
ВЕБ; поэтому уклеродь не выджляется изъ пламени. и, сл дова- 
о. иламя не даеть копоти. Не имя возможности проникнуть 
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МВрахъ. НатрБтый воздухъ поднимается вадъ этой евфч 
и два-три опыта покажуть важь этогь восходящей поток 
его. Мо чтобы дать вамь понят о количеств веществ 
которое такимь обрязомь поднимается, я постараюеь ов 
ДЪть частью продуктовъ этого сгорая. Для этой иЪли“ 
запаесн маленькимь пузыфемь, которымь теперь и воспол 
зуюеь, чтобы измфрить результаты сгораня, составаяюнц 
предмет нашего сегодняшняго изсльдованя. Я уегрою ила 
мя, которое болфе соотнЪгетвовало-бы предноложенной мно 
ци. Пусть эта тарелка (рие. 21) изображаеть с000ю ста 
канчикь свфииуенирть будеть служить цамь горючихь воще 
СТВОМЪ; на тарелку я поставлю трубу, чтобы продукты, кото 
рые будуть отдфлятье 
при горн, не разлеталие 
даромь во веф стороны 
Мой номощниеь зажжет” 
иргь, и мы будемь ло: 
вить наверху трубы щи 
дукты горфния. Го, что мы 
получаель у ея верхняг 
конца, будеть одинаков 
еъ результами горфния ев 
чи; но злЪев пламя не бле- 
етящее, потому что въ 
этом горючемь водеети 
мало угля. Теперь я буду 
держать надъ трубой ну- 
зырь, не дозволяя ему, оля 
нако, узетать, и вы получите возможноеть судить о д 
тии продуктов сгорая свфчи, так вакъ они совер 
шенно подойны тфмъ, которые мы получаемь тенерь из? 
этой трубы огь сгораня спирта. (Пузырь наставляете 

71495 трубой н начинчеть раздувеанься). 
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(‘мотрите, как ему хочется улет; но надо его удеу- 
кивать, иначе окъ можегь притти въ соприкосновене съ 
рзовыми рюжками, горящими на потольЪ, и надфлать намъ 
хлопоть (по просьбть профессора засять рожьи, висяиие 
гк пОтОльа, в Позволяют пузырю подняпиюя). Это до- 
казынаеть, что прежде улетучивалось бозыное количеетво 
мыцества. Теперь пропуетимь черезъ гу трубку (ставни 
надь. сопмей стенлянную трубьу) вВ шюдукы этой 
ифчи, и вы увидите, что трубка веко) потускнеть. 

Еще опыгь; беру свфчу и накрываю се стекляннымь 
колоколомь, потомь ставлю еь противоноложной стороны 
другую свЪчу, чтобы вы могли лучше видЪть, что будетъ. 
Видите, егфики колокола покрываются туманомъ и пламя 
горит слайфе. Это завиеить оть прюдуктовъ горфня: они 
мфшатоть енфту пламени, и оть нихь туекнюгь сРбики о- 
чокола. Придя домой, возьмите ложку, которая лежала пе 
редь этимь на воздухВ, и подержите ее надъ свЪчей, но 
такъ, чтобы она ие закоптилаеь: вы увидите, что она по- 
зуекнеть, какъ этоть колоколъ. Опыть выйдеть еще лучше, 
ели вы можете выфето ложки употребить серебряное блюдо. 
Теперь, чтобы заставить ваеъ поразмыелить обо веемь этому. 
Чакъ какъ это воставить предметь нашей етбдующей 0е- 
Фды, я скажу вамь, что потускнфние эго происходить оть 
воды. Когда мы снова соберемея, я покажу вамъ, что мы 
легко можемъ привести эту воду обратно въ жидкое го- 
"тоянте. 


БЕСЪДА ТРЕТЬЯ. 


Продукты горфнйя; вода, происходицая оть горя. —Свойети 
воды.— Вода не простое тфло. Водородь. 


Въ прошлый разъ намъ пришлось разетатьея въ то врем 
какъ зашла рфчь о продуктахь горъия евчи; Вы видфл 
что, при нфкоторой снаровкЪ, можно получать отъ горяще 
оввчи различныя вещества. Мы только видфли, что еет 
одно вещеетво, которое нельзя получить, если евфча горит 
правильно. Вещеетво это — уголь или копоть. Далфе № 
узнали, что существуеть еще другое вещеетво, которое пол 
нимаетея надъ пламенемъ, что оно не замфчается такъ яенс 
какъ копоть, а исчезаеть въ иномь видЪ; оно входить в’ 
воетавъ общаго потока, который воеходить вокруг евфчя 
пропадаеть изъ виду и улетучивается. Но кромф этих 
продуктовъ, мы замфтили еще нфкоторые друме. Такъ в 
восходящемь потокЪ, берущемь начало свое въ евчЪ, еет! 
вощеетво способное осаждатьея на ложкЪ, тарелк® или дру 
гомь холодном предметф, и другое вещество, неепоеобно! 
егущатьея. 

Мы возьмемъ сначала первое вещеетво, т. ©. способно 
сгущатьея, и увидимъ, что это ничто иное, какъ вода. В" 
заключен прошлой бее$ды я уже упомянуть объ этомЕ 
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уимоходомъ, не вдаваясь въ объяененя; теперь я обращу 
на это ваше внимане. Мы раземотримъ воду, по отноше- 
ню ея къ предмету нашихь занят, а также и отноеи- 
тельно общаго существованя ея на поверхности земнаго 
шара. Нопробуемь сгуетить воду, водержащуюея въ про- 
дуктахь горфя свфчи, т. е. обратить ее изь газообраз- 
наго въ жидкое соетояне. У меня есть превосходное сред- 
тво сдфлать привутетне воды очевиднымь еразу для вефхъ 
моихь сегодняшнихь слушателей, я воепользуюеь имь для 
излфдовашя капли, которая образуетея нодъ этимъ сосу- 
домь. Воть химическое вещество, открытое сэромъ Гёмфри 
Дэви; оно производить на воду весьма сильное дЪйетне. 
ия буду пользоваться имъ для открытя ся присутетня. 
Я возьму маленьмй кусочекъ его — оно называется ка- 
лемъ *)—и брошу въ этотъ воеудъ, оно тотчаеъ же велых- 
вт и этимъ обнаружить присутетые въ соеудВ воды. 
Видите, оно плаваеть и горить {олетовымь пламенемъ. 
Теперь я возьму свфчу изъ-подъ этого сосуда со льдомъ п 
‘олью (рие. 22); и вы увидите подъ дномъ его каплю во- 
ды—пюдукть горзня. Я покажу вамъ, что кай произ- 
водить на нее то-же дфйетые, какъ и на воду сосуда, съ 
которымъ я дЪлаль первый опытъ; калй воепламеняетея и 
горить совершенно также. Возьмемъ стеклянную пластинку 
И соберемь на нее со свфчи другую канлю; едва я прийли- 


*) Калу. металлическое основан!е кали, открыть Гёмфри Дэви 
въ 1807 г., Дэви выдфлиль его изъ кали. подвергнувъ поелфдиее 
ДБйетвю сильной гальванической батареи. Водное соединене кали. 
называемое обыкновенно Ждкимъ кали. есть вещество бфлое, Фдкое. 
Часляинетое и. прикасаясь къ кожф, портить се; въ соприкоено- 
а еь органическими веществами оно дастъ особенно щелоч- 
каре ВАХ. Велфдетне епльнаго сродетва своего съ кислородомть 

`ЧИ разлагасть воду. выдфляя при этомъ водород. который от 


Тена . 
х Члоты, развивающейся при этомъ химнчеекомь процебеф, вепы. 
ивает- 

ъ. 
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ить къ кой кай, какъ вы видите но пламени, что здЪе) 
ееть вода. Далфе я ставлю епиртовую ламну подъ этому 
воеудъ (ре. 23), который векорб едЪлаетея влажных 0$, 


Рис. 39. 


осаждающейея на немь росы: 
роеа эта — результать гор: 
ня. Мы подложимь подъ 4 
еудъ лиеть бумаги, и вы 1 
ваплямь, которыя навапают. 
на него, увидите; что гор 
не спиртовой лампы! дае 
значительное воличеетво в 

ды. Подождемь немного } 
увидимь, сколько в на 
паеть. 'Геперь я обращаюф 
въ тазовому рожнун о 
надь нимькакую-нибудьохли 
ждающую смфеь: онь дао 


намъ воду, которая произойдеть оть горфин газа. Вот 
бутылка съ очищенной водой, полученной оть горнтя га: 


Рис. 93. 


и вода эта ничуть не отл 

чаетея оть воды рбки, овеа 

или ручья. Вода веюду оду 

накова. Мы можемь на врем 
примвиатть къ ней что-нибудь 
можемь разложить ге в и 
влечь изь нёя различныя ,(- 
щеетва. но она всегда оета- 
нетея одинакова, будеть ли 
находитьея въ твердом, жид“ 
комь или газообразномь 60° 
стоянш. Воть вода ( /[рофее” 


сорь показываеть другую бунылку), полученная оть М 
иЪня обыкновенной ламцы. Кели ламна горить, ваюь с 
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дуеть, то литрь масла даеть боле литра воды. Нако- 
нець, возьмемъ послднй образчикъ воды, добытой посл\ 
долгаго опыта изъ нламенн восковой свЪчки. Мы можемъ 
продолжать эти опыты, взявь, одно за другимъ, большую 
чаеть горючихь веществь, и всяюй разъ, какъ будемъ 
получать отъ нихъ пламя, найдемъ, что они дають и воду. 
Вы вами легко можете дфлать эти опыты. Для этого доста- 
точно большой разливательной ложки или какото - нибудь 
другого предмета въ этомъ родЪ, лишь бы онъ былъ чиеть 
и хорошо проводить бы тенло, вода будетъ на немъ оса- 
ждаться, когда вы станете держать его надъ пламенемъ. 
Пойдемъ далЪе въ изелфдовани этого способа собираня 
воды поередетвомь горфня изъ горючихь веществъ. Прежде 
ввего я долженъ вамъь еказать, что вода можеть еущество- 
вать вь различныхь усломяхь. Можетъ быть, она вамъ 
уже знакома во вефхъ своихъ видахъ; тёмъ не менфе, я 
прошу вашего вниманя, чтобы вы могли удоетовфритьея. 
что во вефхъ этихъ видоизм$нешяхъ вода всегда остается 
неизменно одинакова, возьмемъь ли мы ее изъ моря, или 
добудемъ изъ пламени свфчи. 
Во-первыхъ, при извЪстной температур вода обращаетея 
въ ледъ. Мы ученые, —я думаю, вы еотласитесь во мною 
вЪ ЭТОМЪ, —— не дЪлаемъ различя между твердымъ, жид- 
Кимъ или газообразнымъ состоящемъ воды. Для насъ вода 
веегда одинакова, и съ химической точки зря вода— 
всотда вода. Вода состоитъ изъ двухъ веществъ: одно изъ 
НихЪ мы получили изъ евфчки; второе-же можемъ получить 
#ъь другого источника. Итакъ, вода можеть предета- 
В1яться въ видф льда, какъ вы видите зимой. Ледъ снова 
обращается въ воду, — и мы часто видимъь доказатель- 
(ТВО этого, когда окна начнутъ оттаивать и производят 
Ъ нашихъ комнатахъ неожиданныя наводнения; ледъ обра- 
Щаетея въ воду, когда температура возвышаетея, а при 
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сильномъ нагрвани вода обращаетея въ паръ. Воть в 
въ вамомъ сгущенномь состоянш, какого она можеть д 
тичь *). Теперь, обратимь ли мы ее охлажденемь въ лед 
или нагрвемь до того, что она превратитея въ паръ, 
все-таки останется водою, хотя вЪеъ, уелошя и форма 
измвняютея зо многихъ отношеняхъ. Въ обоихъ случая 
она увеличитея въ объем. НанримФуь, я налью немног 
этой воды въ оловянный цилиндр: воть видите, тамь е 
не больше, какъ на два пальца глубины. Теиерь я обра 
ее въ парь, чтойы показать, какъ измфняетея при различ 
ныхъ видоизмфненыгхь воды объемь ея. 

Пока вода эта будеть нагр$ваться, добудемъ льду. и 
этого достаточно охладить воду въ емВеи соли и толченае 
льда **). Опыть покажетъ вамь, что вода, въ этомъ состоя 
ни имфеть ббльшй объемъ, чВуъ въ жидкомь соетояни` 
Вотъ крбикая чугунная бутылка; толщина стфнокь ея н 
меньше дюйма. Она наполнена водою такъ, что воздух 
изъ нея вытянуть, и бутылка герметичееки закупоре 
винтовой пробкой. Мы увидимьъ, что, когда вода замер 
негь въ бутылкЪ, она пе будеть въ соетоянш удержат 
ге; вода раениритея, и бутылка разлетитея въ куеки, ое 
воть этимь оеколкамь желфзныхъ бутылок, которыя бы 
совершенно одинаковы съ употрейляемою мною тенер. 4 
кладу дв тая бутылки въ ембеь льда еъ солью, чтоб 
доказать вамъ, что вода, обративииеь въ ледъ, чрезвычайя 
увеличиваетея въ объем. 

Въ ожидании результатовъ этого опыта, подивитееь пер 
мЪнВ, которая произошла въ водЪ, подвергнутой дети 
тепла; она перестала быть жидкостью, какъ показываю! 


—^ 


*) Что бываетъ при 4° Р. | 
**) СмЪсь соли и толченаго льда понижастъ температуру, пр 
чемъ, но время этого процесса, ледъ распускаетея. 


Беефда третья. 67 


яфкоторыя обетоятельетва. Я накрылъ отверстие сосуда, въ 
которюмь она кипитъ, чавовымъ стекломь. Что же мы ви- 
димъ? Чаеовое стекло приподнимается, потому что паръ 
кинящей воды, етремяеь вытти изъ сосуда, пишоднимаеть 
го. Вы видите, етало быть, что парь уже наполняет со- 
«удъ, а то иначе, какъ-же бы онъ могъ выходить изь него? 
Вы видите также, что въ соеуд$ находитея теперь веще- 
«тво гораздо больнаго объема, чфмъ бывиая въ немъ вода, 
нотому что пар наполняеть его енизу до-верху, неемотря 
на То, что оть него отдфляютея и вылетають наружу ма- 
деньюя облачка. Неемотря на эту потерю, маеса воды не 
уменьшилаеь замбтнымъ образомь, что доказываеть, до 
чего объемъ ея увеличиваетея, какъ скоро она переходить 
въ паръ. 

Чтойы вполнЪ убВдить ваеъ, я положить въ охлаждаю- 
щую смфеь чугунныя бутылки. Между водою, заключен- 
ною въ нихъ, и окружающимь ихъ ардомъ нЪть, какъ 
видите, никакого сообщеня. Но между ними проиеходить 
обмфнъ теплоты, и еели опыть наниь удаетея. къ еожа- 
ЛБнтю, мы должны слиигкомь торопитьея,-— то, какъ екоро 
холод овладфеть бутылками и ихъ еодержимымь, мы 
услыниогь взрывъ отъ разрыва ихъ. Изелфдуя ихъ иотомъ, 
мы найдемъ, что содержимое ихъ обратилоеь въ маесу льда, 
Которую желЬзная оболочка не можеть вполнЪ прикрыть; 
она окажетея для иея не довольно прюеторною, потому что 
ледъ занимаегь больше мЪета, ч$уь вода. Вы знаете, что 
Чедь илаваеть на водф. Когда мы, катаяеь на конькахь 
или скользя по льду, падаемь въ яму, то стараемея вво- 
братья на слой льда, достаточно толетый, чтобы ‚подлер- 
жать наеь. Отчего-же ледъ плаваеть? Подумайте объ этомъ 
1 ноеудите: ледъ занимаеть больше пространетва, чм 
бразованиее его количество воды, а это, другими еловами, 
Значит, что онъ легче воды. 
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Возвратимея къ дЪйетню тепла на воду. Посмотрит, 
какая струя пара вырывается изъ оловяннато цилнидй 
(рис. 24). Очевидно, что еели-бы онъ не быль полонъ, ов 
не выбрасываль бы пара въ такомъ количеств$. Обратив 
воду нагрзванемь въ паръ, мы охлажденемъ можем 
енова привести ее въ прежый ся видъ. Еели взять етехло. 
или другой какой-нибудь холодный предметъ, и держать е 
надъ паромъ, онъ становится влажнымъ,——- онъ сгущает 
паръ, пока не нагрЗется, такъ что вода, возвралщенная 
первоначальный свой видъ, течь 
вдоль краевъ его. Л сдфлаю © 
опыть, чтобы показать, съ како 
легкостью вода сгущаетея и пере 
ходить изъ газообразнаго состоящя 
въ жидкое. Вы видите, что парь-— 
одинъ изъ продуктовъ гор ня евфч- 
ки, — сгуцаетея на днЪ еоеуда и 
образуеть тамъ каилю. Чтобы дой 
казать вамъ, что то-же происходит 
и въ большихь размёрахъ, я возна 
му надгь оловянный цилиндръ, 1049 
ный пара, и закупорю его. Вы увие 
дите, что будеть, когда я застав» 
лю эту воду или этоть парь снова 
сдфлатьея жидкостью, обливъ соеудф 
холодной водой ( Профессорз обли 
ваеть оловянный с0судз холодной в090й, и в5 ту-Ж 
минуту сттьнки сосуда спадиются). Видите (рие. 25). 
что вышло? Если-бы, закупоривъ сосудъ, я продолжаль 
трфвать его, кончилось бы тЪмъ, что онъ лолнулъ-бы. Когда 
паръ обращается въ жидкость, стфнки сосуда спадаются: 
потому что паръ, сгустившиеь, оставилъ внутри его пустоту 

Вев эти опыты имфють цфлью показать вамъ, что #0 
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вефхь своихъ видоизмфненяхъ вода ни во что другое не 
превращается, какъ-бы мы ни называли ся различныя 
формы. Сгуетившиеь, она позволила сосуду сплющитьея; въ 
противномъ случаЪ, вели-бы я продолжаль  нагрёванемъ 
развивать нары, сосудъ лоинулъ-бы. 

А знаете-ли, каковъ объемъ этой воды, когда она пере- 
ходить въ парь? Видите — вотъ сосудъ, который но объему 
равенъ кубичеекому футу, а воть рядомъ другой сосуд, 
гораздо менышей вели- 
чины, всего только ку- 
бический дюймъ, обаоди- 
каковой формы. Теперь 
видите-ли: кубичеекй 
дЮймъ воды можеть рас- 
шириться до того, что 
‘оставить кубический 
футъ пара, и, наоборотъ, 
эго количеетво пара мо- 
ЖетЪ до того сгуетить- 
(Я, ЧТО ВЪ ЖИДкОмЪ ©0- 
тояни займеть лишь 
пространетво кубичее- 
каго дюйма (Вё эту 
минуту лопается 09- 
на чуунная бутыл- Рис. 55. 
ка). А;вотъ одна бутыл- 
на уже заговорила: видите на одномъ боку ея трещилу ши- 
риною въ '/з дюйма ( Вторая бунылка также лопается, 
разбрасывая во вс стороны смлбь, вь которой стояла). 
И другая не выдержала! Ледъ разбить металль тозщиною 
5 полдюйма. Вее это безпреетанно елучаетея всюду, гд% 
етрувчастся вода, и для веёхъ этихь превращенй обыкно- 
венно бываеть вовее ие нужно прибфгать къ такимъ иекус- 
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ственнымь мБрамъ. Я прибёгь къ нимъ потому, что, це 
отеутетвию настоящей зимы, мнЪ нужна была временная 
зима вокругъ моихъ бутылокъ. Но, вели вы когда-нибудь, 
отправитесь въ Канаду или въ сфверныя страны, то УбЪди- 
тееь, что тамь на воздухЪ температура оказываеть точно 
такое-же дЪйетые, какъ здЪВеь эта охлаждающая смсы 

Но возвратимея къ нашимь изетВдованямъ. Послф того, 
что мы видфли, наеь уже не обмануть превращен воды 
Вода веюду одинакова, гдЪ бы мы ее ни ветртили въ 
пламени-ли свЪчи или въ океанз. Но откуда же беретея 
вода, которую мы добываемъ изъ евфчки? Очевидно, она 
хотя отчаети прюиеходитъ изъ свфчки; но была-ли она вы 
ней? НЪть. Ея не было ни въ свчЪ, ни въ окружающем 
ее воздухЪ, который необходимь для горвыя. Ея нфть ни 
здфеь, ни тамь, но она проиеходитъ оть совокупнаго дЪй-! 
етыя этихь двухъ предметовъ. Мы прослВдимъ это дьй- 
етв!е, чтобы вполнЪ нонять химическую историю свфчки, 
которая горитъ передъ нами. Какъ быть, чтобы открыты 
тайну этой работы? Я знаю много ередетвъ; но мнЪ хочется 
чтобы вы сами дали сейф отчеть во веемь этомь, приио 
мнивъ вес еказанное мною и выведя рядъ заключенй из 
того, что уже изветно намъ. 

Й полагаю, что у наеь подъ рукой есть средство, кото- 
рое поможеть намь найти путь къ уБментю этого вопроса. 
Недавно я брать камй (ем. ету. 63) — вещеетво, дЪИ- 
етвующее извфетныхь образомъ на воду, какъ показали 
вэрь Гемфри Дэви; я напомню вамъ это дЪйетне, иовто4 
ривъ опытгь въ этой тарелкф. Я должень обращатьея ев 
калемъ осторожно, потому, что, еели-бы на маесу его брыз- 
нула капля воды, чаеть ся вспыхнула бы, и вея она начала 
бы быстро горфть, если бы къ ней быль доетушь воздухая 
Этоть краеивый, блеетяний металль быегро измфняетея в 
атмосферномь воздух и еще быетрфе въ водЪ, как вы 
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‚уже видвли. Я положу тенерь кусокъ его на воду и такимь 
| образомь получу удивительную плавучую лампу. Съ дру- 
ой стороны, сели мы броенмь въ воду немного желёзныхъ 
илов, онф также измЪфнятея, хотя не до такой степени, 
дкъ камй, но ТУ не менфе примуть еовемненно иной 
щть. Он заржавЪють п этихь поважуть, что также дЪй- 
фують на воду, хотя еъ менышею силою, чфуь этотъ 
ощенькй металль. Я желать-бы, чтобы вы еопоставили 
гм своемь эти различные факты. Здфеь у меня другой 
ль -- цинк. Разематривая этоть металть и плотное 


Ю, что сели взять эту тонкую плаетинку цинка и 
подержать ее надъ севфчкой, вы увидите процесеь, который 
будегь занимать еередину между горбнемь кая на водъ 
и дрйемиемь желфза. Воть видите-ли: проиеходить рюдъ 
горвня.  Металть еторфть и оетавить поетВ себя бфлую 
золу или оеадокъ, что доказываеть намь, что и онь ока- 
зываеть на воду извъетное дЪйетне. 

Мало-по-малу мы узнали, какь можно измЬнять дЪй- 
етые этих различныхь веществь и заставлять ихь самихъ 
разеказывать намь вес, что мы желаемь узнать о нихъ. 

Возвратимея къ желфзу. Въ болынинетвЪ химическихь 
еакцй, получая подойный результат, мы замфчаемь, что 
теилота усиливаегь полученное двйетие; когда мы хотимъ 
подробно и тщательно изелфдовать дЪйетые тЪжь другь на 
друга, мы безнреетанно принуждены давать се0Ъ отчеть о 
вцяни, какое ныЪеть на веф эти процеесы теплота. Я ду- 
маю, вы знаете, что желфзныя опилки превоеходно горятъ 
М воздухЪ; ТЬМЪ не менфе, я подтвержу вамь эготь факть 
оНытомъ, который даегь вамь возможность лучше запо- 
УНИТЬ ве, что я скажу цотомь о дети желза на воду. 
А беру иламя и дфлаю его полыхь вы догадываетесь, 
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что, дфлая его нолымъ, я имбю въ виду доетавить 
болыне воздуха, — нотомь я бросаю въ него желзни 
опилокъ, и вы видите, какъ хорошо онф горятъ въ не 
Горфне это есть результать химическаго процесса, и 
иеходящаго въ то время, когда мы зажигаемъ опилки. М 
займемея этими различными явлешмями и узнаемъ, ка 
дъйствуегь желфзо, приходя въ еоприкосновене съ вод 
Эту нетояю оно само разскажеть намъ и при томъ т 
мило, тихо и правильно, что разсказъ его, вВроятно, о 
заинтересуеть васъ. 
Воть печь, черезь которую проходить жельзная триб 
(рис. 26). Я нанолниль ее блестящими желфзными 


вами и подложить подъ нее огонь, чтобы нагрЪть до-враен 
Въ трубку мы можемь ввести что угодно — воздухъ и 
наръ. Нарь мы введемъ въ нее изъ этого маленькаго к 
телка, но до времени закроемь кранъ, чтобы не пуска" 
ого въ трубку, пока не понадобится. Съ другой стороны 
печи стоить соеудъ еъ водой, окрашенной еинимъ цвътомЪ, 
чтобы вы могли лучшие видфть вее, что будеть. Вы уже 
знаете, что, ееди-бы я нропуетить паръ въ воду [Е 
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трубку, онъ сгустилея бы, потому что вы видфли, что, 
когда его охлаждають, онъ теряетъ газообразную форму. 
Вы помните, какъ онъ ежималея и уплотнялея, такъ что 
„фики этого цилиндра епадались, когда мы лили на него 
холодную воду ( Профессорз показываеть оловянный 
цилиндрз, который употреблялся в5 одномв из преж- 
нихз опытов). Итакъ, еели я пропущу черезь эту трубку 
паръ, онф сгуетится, сели только трубка будетъ холодна. 
Поэтому для моего опыта я нагрблъ ее. Я буду теперь 
впускату, въ трубку паръь неболыними количеетвами, и когда 
онъ будеть выходить изъ другого конца ея, вы вами уви- 
дите, егушаетея-ли онъ, или нфтъ. Чтобы егустить наръ и 
превратить его въ жидкость, стоить только понизить тем- 
пературу; во вы видите, что я тщетно возвышаю темиера- 
туру газа, который собираетея въ этомъ соеудЪ, пропуская 
его черезъ воду— онъ не измфняется. Я подвергну его дру- 
гому опыту. Я опрокидываю сосудъ - иначе газъ уле- 
ить —- приближаю къ отверетю пламя, и газъ воепламе- 
нястея съ легкимь шумомъ. Этого достаточно, чтобы убф- 
ить ваеъ, что газъ этоть не паръ: парь не только не 
горитъь, но гасить пламя, тогда какъ содержимое этого ео- 
‘уда воепламеняетея. Вещеетво это мы находимъ въ ила- 
мени евфчи, и я вамъ ноказать, что его можно добыть и 
инымъ путемъ. Когда мы добываемь его дфйетнемъ желфза 
на водяные пары, то послф этого опыта желфзо, которое 
мы брали для него, находитея въ соетояни, похожемь на 
‘истояще жженыхъ желёзныхь онилокъ. Оно становитея 
тяжел$е, чфмъ было до опыта. Вели его натруфть, ‘нока 
оно остается въ трубкф, не приводя, въ соприкоеновене 
НИ съ воздухомь, ни еь водой, пока оно не оетынеть, 
"Ъеъ его не измфнитея; но потокъ пара, пройдя сквозь 
него, увеличить его зфеъ. Слфдовательно, оно чфуъ-нибудь 
Нозаиметвовалоеь отъ пара; но вотъ, съ другой етороны, про- 
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пущенное имъ вещество. Подетавленный подь него вто] 
сосудъ уже полонъ, ия могу едфлать еъ нимъ очень люб 
пытный оныть. Газъ, вышедний изъ трубки, оказалея г 
рючимь, и я могу енова доказать вамъ это, поднеея т 
нему пламя; но мнЪ хочетея, если можно, показать вах 
еще больше. Этоть горюч газъ очень легокъ. Пар ег 
щается, а это т5ло поднимаетея на воздухъь и ни вь каком 
луча не сгуститея. Я возьму другой еосудъ, въ котором 
нЪть ничего, кромЪ воздуха. Чтобы удостовфриться в 
этомъ, я изелдую го, подноея къ нему пламя. Тенерь 
возьму первый сосудъ, наполненный тазомь, и поступлю съ 
ним такъ, какъ едзлать бы 
съ жидкостью, которую жим 
лалъ бы перелить. Я наклоняю 
оба сосуда (рис. 27) и ослом 
рожно оборачиваю тотъ, въ 
которомъ находитея газъ, дом 
бытый изъ нара. Во второмь 
еосудЪ не было ничего, кром% 
воздуха — а теперь, что. въ 
немъ? Въ немъ мы находихь 
теперь восиламф ннющийся 
газь, который въ него пере 
шель и который тЪмъ боле 
заелуживаеть вашего вниманя, что соетавляеть одинъ изь 
продуктов езфчи. 

Вещество это, приготовленное нами при помощи дЪй= 
етыя желЪфза на парь, можеть быть добыто изь друтихь 
тВлъ, которыя, какъ мы видфли, такъ хорошо дфйствують 
на воду. Взявъ кусокъ кали и принявъ неободимыя мор 
я Также получу этоть газь. Вели вмЪето вамя я возьму 
цинкъ, то по внимательномь изетбдоваюи найду, что глав“ 
ная причина, препятствующая этому металлу такъ-же по 
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нлоянно дЪйствовать на воду, какъ кал, соетоить въ томъ, 
Зио оть дЪйетыя на него воды цинкъ покрываетея нале- 
зомь, не позволяющимь ему уетино вллять на воду. Та- 
кихь образомъ, сели въ соеудъ ноложить только цинка и 
воды, то соединенте ихъ не даеть почти никакихь резуль- 
атовъ. Но предположимь, что я раегворю этоть налетъ, 
„то вещество, мыииющее дЪйетью металла, — а чтобы рас- 
порить его, достаточно небольного количеетва киелоты,— 
зола мы увидимъ, что цинкъ дВйетвуегь на воду вовер- 
менно тавъ-же, какъ желфзо, но при обыкновенной темие- 
ратурЪ. Кислота измфнилаеь только въ соединении евоемь 
гь образовавиейся окиеью цинка. Я прилитъ кислоты въ 
тавань и получиль результать совермиенно одинаковый ©ъ 
тВуъ, какой вышель-бы отъ кипяченя воды. Мы вндимъ, 
что оть цинка что-то начало отдфлятьея, но это не пав. 
Этогь опрокинутый надъ см$еью сосудъ уже чЪмЪ-то на- 
нолнилея, и вы увидите, что въ немь находитея горючее 
вещество, совемиенно схожее еъ газомь, добытымь уною 
при пропуска пара еквозь желЪзо. Это-то венеетво мы 
и получаемь изъ воды; оно-то и находитея въ свЪчЕФ. 

Теперь ностараемея разобрать отношеня, существуюния 
между этими двумя фактами. Газь этоть есть 6090005 
"ло, причиеляемое къ числу тЬхъ, которыя химики зовут 
эмементами, потому что изъ нихъ уже нельзя ничего 
добыть. Свфча не простое тВло, потому что мы добыли 
3Ъ нея углерод и водородъ или, но крайней мВрв, воду, 
доеталляющую этоть газь. Водородъ названъ такъ потому, 
о ть соединени еъ другимъ элементомь производить воду. 

Гакъ какъ помощникъ мой уже еобраль два-три бокала 
То таза, то я возьму ихь, чтобы показать вамь лучний 
‘Пособъ дЪлать надъ нимъ опыть. Я не побоюсь произвести 
ТОР ОНыРь и попрошу ваеь елфдить за нимь; но пред- 
а итольно я, конечно, приму веё мЪры предосторожноети. 
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Но мБрЬ того, какъ мы подвигаемся впередъ въ хими 
екихъ евфдфняхь, мы принуждены прибЪгать къ ве 
етвамь, которыя, при неоегорожномь обращени съ ни 
могуть нанести вредь. Въ неловкихъ или неосторожны 
рукахь — кислоты, жарь, горючия вещества, которыми 
пользуемся, могуть сдфлатьея опасными. 

Чтобы добыть водород, вамъ нужно имфть подъ рукой! 
очки цинка исврную или соляную кислоты. Гакъ называем 
вь старину «философекая свЪча» состояла изь бутыль 

закупоренной пробко 
сквозь которую прох 
дила трубка (рис. 25 
Я кладу въ етклянь 
нъеколько кусковъ ци 
ка, намфреваяеь военол: 
зоваться этимъ апнар: 
Томь для нашихъ сиб 
тов; я хочу научит 
ваеь самихъь пригото 
валять водородъ и дфлат 
дома опыты @ь этим’ 
газомь, если это заин 
тересуеть ваеъ. Вы ви 
дите, что я стараюсь налить бутылку пополнЪе, но не д 
‹‘амаго верху. Я дФлаю это потому, что образуюнийея газ1 
очень горючь и въ соприкосновени еъ воздухомь до нЪко. 
торой степени воспламеняется. Поэтому, вели бы прийли. 
зить пламя къ верхнему концу трубки, прежде чфмъ весел 
воздухъ выйдеть изъ щоетранетва между уровнемъ жид: 
кости и пробкою, то могла-бы случитьея бфда. 'Тенерь # 
налью сЪрной кислоты. Я взяль очень мало цинка № 
много сФрной киелоты и воды, потому что хочу, чтобы 
опыть продолжалея подельше. Поэтому я измфниль отно“ 
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виешя моихь реактивов, чтобы получить болЪе правиль- 
ный результать, и чтобы газъ образовывалея не слиикому 
аетро и не слишкомъ медленно. Я беру стаканъ, опро- 
кидываю его и держу надъ трубкой (рис. 29); зная легкость 
водорода, я разечитываю, что, войдя въ стаканъ, онъ нф- 
которое время продержитея въ немъ. Попробуемъ. Ка- 
жетея, мы-таки поймали его ( Профессорз подносит» къ 
стакану оне). Воть онъ вспыхнулъ! Теперь я поднесу 
огонь къ верхнему концу трубки. Видите, водородъ го- 
рить, не потухая. это и есть «философекая свфча». Вы ска- 
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кете, быть можеть, что пламя это освЪщаеть плохо; зато 
ни одно обыкновенное пламя не содержитъ въ себ столько 
тенла. 

Пока свЪча наша горить правильно, произведемъ надъ 
нею нЪеколько опытовъ, чтобы изелфдовать результаты 
ихь и вывести заключене изъ того, что узнаемъ. Свфча 
нроизводить воду, а этоть газъ получается изъ воды; чтб 
Же даетъ намъ эта бутылка своимъ горввемъ, нохожимъ 
на горфн!е свфчи на воздух? Чтобы отвфтить на этотъ во- 
проеъ, я поставлю ее подъ этотъ приборъ, еъ цфлью ео- 
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брать въ немь веё продукты горбня. Векорв вы увидт 

что цилиндрь едфлаетея внутри влаженъ, потом по с 

камь ето потечеть вода, происходящая отъ горбня во 
рода. Вода эта будеть дЪйетвовать на наши реактивы, ка] 
и всякая другая вода, потому что произошла тЪмь же сое 
бомъ, какъ и въ предыдущихь случаяхь. Водородь легчеа 
мосфернаго воздуха, что я могу доказать вамъ опытом, к 
торый очень легко вы можете повторить. Возьмемъ нан 
неточник» водорода и чашку еъ мыльной водой. Затвмъ, во' 
каучуковая трубка, еообщатющаяея еъ водородомь; на др 
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гомь конц ся насажена курительная трубка, которую я опуй 
екаю ВЪ мыльную воду. 30). Водорюдъ освобождается, и 
изь воды сквозь трубку выекакивають пузыри. Вы видите; е 
что мыльные пузыри падають на землю, сели я начну выд 
вать ихъ ртомь; поемотрите же, какая разница, когда он 

наполняются водородомь ( /Грофессорь пропускает ла: й 
и пакимь образом производить пузыри, которые в3. 1е 
тають д0 самало потолка аудиторти). Вы видите Бак 
ЭТОТЬ Газь дегокъ; онъ ке только поднимаегь обыкновен ; 
ный мыльный пузырь, но и нфкоторую часть приставигей 
къ пузырю крупной капли воды. Но я еще лучше могу 
доказать вамъ его легкоеть. При номощи его поднимают$ 
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тораздо больше пузыри, чфмь ть, которые вы сейчаеь 
видфли; прежде имъ наполняли даже воздушные шары. 
Помощникъ мой прикрфлить эту трубку къ нашему источ- 
нику водорода, и мы получимь струю этого газа, которымь 
уожемь наполнить этотъ шаръ, едфланный изъ коллодиума. 
Ми® нЪгь надобности особенно хлопотать объ изгнании изу 
щара воздуха; я знаю, что тазъ во веякомъ случа$ подни- 
меть ето. (Надувают» два шара изь коллодума; они 
зоднимаются, но одинь из5 нить удерживають привя- 
заинымз кз нему снуркоме). Воть шауъ большаго раз- 
мфра; оболочка его очень тонка; наполнимь его и пустимъ 
на волю. Видите, какъ они летають по воздуху, нока газь 
не выйлеть изъ НИхЪ. 

Что каелетея до вфеа этихь вещеетвь, то литръ водо- 
рода вбеить только 0,089 грамма, тогда вакъ то-же ко- 
‘личеетво воды вфенть тысячу граммовъ. Вы видите, что 
хежду вфеомь водорода и ифеомъ воды большая разиица. 

Водородъ не производить никакого вещества, которое 
уотло бы унлотяфвать во время горфня или поел нето: 
'орая, онъ производить только воду. 

Теперь постараемея найти еще какое-нибудь доказатель- 
‘тво общаго характера состава воды. Я ваеъ удержу еще 
на нфеколько минуть, такъ что въ слВдующей беефдЬ на- 
мей мы будемь имфть возможноеть лучие изелвдовать 
этоть вошюсъ. Й хочу показать вамъ ередетво, которым 
Мы можемь заставить цинкъ, оказывающий на воду, какъ 
мы видфли, извфетное втянте, сосредоточить вее свое дЪЙ- 
то на какой угодно одной точкЪ, по наинему выбору. 

ежде чфуь мы закончихь согоднянипюю беебду, я хочу 
ДАТЬ вамь ноняте о томъ, что такое гальваническая ба- 
Тарея (рие. ЗТ) и какъ велика ся сила. Такимь образомъ 
ВЫ увидите приборъ, которымь мы будемь пользоваться въ 
ЗУдущи разъ. Поемотрите: видите у меня въ рукахь концы 
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проволокъ. Эти проволки позволяютъ мн% распоряжаться 7 
еилою, которой я буду дЪйствовать на воду. } 

Мы уже видфли, какая еила горвня заключается $, 
ками, цинк, желфзныхь онилкахъ; но ни одно изъ этих 
веществъ не можеть еравнитьея, въ этомъ отношени, су 
силою гальванической батареи (Л/рофессорз соединяет 
нии и прочзводить яркую молнёю)). Блескъ этотъ пр 
изводитея горфшемъ, сила котораго въ сорокъ разъ больше 
вилы горЪия цинка. Помощь металлическихь ироволо% 


Рие. 81. 


я могу распоряжаться этой силой какъ миф угодно; но се 

бы я привелть ее неловко въ соприкоеновене съ собою, он 
убила бы меня на мБетВ. Таково ея могущество. (р 

‘фессорзх приводииь проволоки в5 соприносновеня 
и добывает» электрическую искру) *). Чтобы дат 
вамъ наглядное понят1е объ ея могуществЪ, я снова сбли 
жаЮ концы проволок, извлекающихь эту силу изь бата 
рен, и, вели не ошибаюсь, ею можно будеть сжечь 1 
Женю полоеу. Это еила химическая. При слвдующем 
евидани нашемъ я воспользуюсь ею, чтобы показать ваз 
ея дфйстве на воду. | 


*) Профеессоръ Фарадей вычислиль, что количество олектри 
чества, которое необходимо, чтобы разложить дециграммъ водьй 
равняется очень сильной молнии. 


БЕСЪДА ЧЕТВЕРТАЯ. 


Водородъ евфяи при горфийт обращается въ воду.---Киелородь. 


Вь прошлый разъ я говорить вамъ, что при горбни 
вфча производить воду, совершенно тавую-же, ваьь обык- 
новенная вода; далбе. изегьдоване показало нам, что во- 
ца содерялиРЬ газъ, называемый водородом, образчиюь ко- 
Тораго мы имфемь здЪеь, въ этомь соеудЪ. Затуь мы на- 
ии, что водородь легко воспламеняется и производить 
оду. Наконець, я показывать вамъ аиарат"ь, гдЪ, благо- 
Даря некусному приспособлено, можно собирать на кон- 
Цахь металлических проволокъ чрезвычайно энергичесную 
Уимичеекую силу. Я еказаль, что воспользуюсь гой силой, 

Чтобы разложить воду и узнать, что содержитея въ ней. 
Кроуф водорода. Вы помните, что когда мы пропуевали 
Парь сквозь жельзную трубку, вЪеь воды оказалея далеко 
Не равным вЪсу пара. Несмотря на выдфлеше нбкотораго 
оличества газа. Слбловательно. нужно изелёдовать, что 
‘Че находится въ водф. Чтобы вы поняли свойетва и упо- 
"ребленте этого аниарата, надо произвести опыты. Возьмемь 
о нЪеволько иветныхь вещеегнь и поемотризуъ, что 
эаееь съ ними аннарать. Вогъ мёдь и азотная киелота. 


{ , 
Ъарадей. Нет, евЪъчки. 6 
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НостЬдняя обнаруживаеть сильное химическое дфйе 
так что, нри опущение вь нее мфди, оть Нея отдфляе 
красноватый парь. Вщючемь, онъ нешуятень и ненуж 
нахь, и потому помощниеь мой подерянегь емфеьу кола 
чтобы мы могиЕ потомь продолжать наирь пнтерееный 
нолезный оныть безь этой помфхи. МфФдь, положенная 
сосудъ, раенуетитея и превратить кислоту н воду въ еннт 
жидкость, которая будеть содержать въ се0% мЪдь еЪ пр 
Убеью другихь вещеетвь. Я покажу вамь, вакъь буде 
дЪйетвовать на него гальваническая батарея, а пока ый 
призведемь оныгь, который даегь намь возможноеть | 
дить о силф этого аниарата. Воть жидкоеть, похожая № 
чиетую воду, содержащая вощеетво, нока еще намъ НР 
вЪетное. Я наливаю этоть раетворь воли *) на лиеть 0 
маги и распроеграняю его но цемъ; затфуь я дЪйетвую № 
него батареею. (“мотрите, что будегьы вы увидите. ню. 
нзойдуть два-три явленя, которыми мы воспользуемся. ® 
кладу намоченную бумагу на лиегь, покрытый оловом 
это предохранигь бумагу оть примбен постороннихь 
щеетвъ и облегчишеь дВйстые хнмичееной силы, которую 
хочу пустить въ ходъ. Вы видите, что, разливъ раетво 

но бумаг и цо оловянному диету, я ничуть не изуфние 

ето, т. ©, не приветь въ сопрнкоеновене съ веществом 

которое могло-бы изхунигь его состав; тенерь мы може 

пепройбовать на немь дфйетие баттарен. По сперва носу“ 
умемь, мь норядеЪ-ли у наеъ самая батарея, п удостовфриме 
ноередетвомь проводниковъ, въ томь-же ли состоянии ваний 
аниарать, въ какомь быль вь проныый вечерь УбЪдиты 
въ томь нетрудно. Видите, я тщетно еближаю концы пре 


*) Растворь уксуснокиелаго свинца подъ виянтемь гальвани 


скаго тока разлагается иа евинець у огрицательнаго иолюеа И и. 
реклер свинца у пололительнаго. 


. 
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пюловь — нивакого дфИетыя не получается, потому что 
дуть по воторымь идегь электричеетво, заперты. Но воть 
ой номощникь носылаеть мнЪ блеетяшую ‘телеграмму, ко- 
|орая возвфищаеть мнЪ, что вее въ порядкЪ. Однако, нреж- 
‚‚ ЧфУЪ ириетуцимь къ опыту, я попронгу его енова пре 
|враммигь сообщене, и потомь мы соединимь полюеы плали- 
новой проволокой. Вели проволока эга накалитея, хотя на 
нБкоторюмь протяжении своемъ, мы приетупимь кв опыту, 
п, онасаяеь неудачи. Поемотрихь. (Между полюсами 
итранваеинся сообщете, и посредствующая прово- 
нише становится красною). Вы видите, по ней щрюгу- 
ивается электрическая сила; чтобы лучше показать вам 
эииущеетво этого дфятеля, которымь мы будемь изездо- 
|кегь воду, я взять проволоку довольно тонкую. 

Возьмемь два кубка платины *) и положимь ихь на 
|логь мокрый листь бумаги, подложенный оловомь; ника- 
Той церемфны не проиеходить, вее остается въ шрюжнемь 
иетояниь, не обнаруживаетея ни малЬйлаго дЪйетыя. Но 
‘Могрите, что будеть дальше. Вели я возьму концы про- 
Плов и ноложу ихъ на платиновыя плаетинки каждый 
обо, то не получу никакого результата. Но я воединяю 
ИХ; емотрите! (74095 обонми полюсами батареи по- 
зывается по темной точкль). Й извлекъ изь раетво- 
Ра что-то темное и получить на бумагв пятна. Я думаю, 
"№, разложивь такимь образомь бумагу и приложив 
ЖоДинь изь полюеовь къ изнанк% оловяннаго лиета, я буду 
ПУТЬ возможноеть писать на бумаг. Я попробую наниеать 
"\о-нибу, ць безъ нера и чернить — воть вамь телеграмма! 


И Изатина. назваше которой происходить оть испанекаго В а- 

ха серебрецо. извЪетна въ Евройф, только съ 1740. Пос#$ ков- 
о чъ этоть почти такъ-же офлъ. какъ серебро. Фарадей по- 
ТЬ ему особую, очень интересную лекцио. 


ев 
к 


6* 
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(Ирюфессорь пншеть одною иль элеетуринескить иво. 
волокё на бумапнь слово «молодежь» ). Воть такъ елавны 
результать! | 
Вы видите, стало быть, что я извлекъ изъ раетвора не. 
въетное вощеетво Возьмем теперь бутылку, которую и6- 
даесть мн® мой помощник, и ноемотримь, что можно, 
быть изъ нея. Вы знаете, въ ней находитея жидкоеть, 
торую мы только что еоставили изь мзди и азотной киел 
ты, нока у наеь проиеходили друг опыты. Я тороплю®. 
и потому результатъ выйдеть, пожалуй несовеемль удове- 
ворительный. Но я хочу показать вамь, какъ я вее эр 
дзлаю, и потому не приготовить заран®е весго, что нужн®. 
Тенерь смотрите: эти ди. 
платиновыя пластинки (рие 
33) еоетавляютъ оконечное 
этого аппарата: я пиве 
ихъ въ соприкосновене © 
эгимь раствором, кавь д 
лаль ©ъ жидкостью, которй 
Лиль на бумагу. Нальемь-й’ 
мы раетворъ на бумагу, ил 
оетавихь сто въ бутыль, 
это вее равно, лииь-бы тольйе 
его можно было приводить 
соприкосновене еъ проводниками батареи. №ели мы пе 
грузимь въ него обЪ уединенныя другь оть друга плати 
новыя пластинки, то вынув ихЪ, увидихь, что онЪ ое” 
лнеь бфлыми и чистыми, какъ и прежде; но. приблизий’ 
в Ним электрическую силу (77рофессорь возстановляе 
сообщене между бепареею и кусками плати В 
снова поружаеть ить вв растворь), одна изъ НИЯ 
какъ видите, измфнилаеь. Не правда-ли, она. покрызае 
уфдью. Вторая-же осталаеь въ прежномъ вил. Веня №" 


Рие. 52. 
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рембщу ихъ, м6дь перейдеть справа налБво. Нааетинка, 
покрывиаяся мфдью, выйдеть изъ сосуда еоверненною 0Ъ- 
‚но, а Та, которая оставалаеь прежде чиетою, покрывается 
слоемь мФди. Этоть омыть доказываеть, что, при помощи 
нашего аннарата, мы можемъ извлекать изъ раствора раетво- 
рекную въ немъ МЪдЬ. 

Оставихъ этоть раетворь и поемотрихь, какь дфйет- 
вуеть баттарея на воду. Воть двф мелыя пластинки, ко- 
торыя я хочу обратить въ оконечности баттареи (рие. 33). 
Мы имфемь небольной сосудь ((‘), который можеть разби- 


раться, чтобы нам лучше было видно его уетройство Дал с 
я беру дв чашки еь ртутью и ногружаю въ нихь концы 
Прюволовь (А и В), которыя находятея въ связи съ плати- 
Новыми пластинками. Въ соеудъ (С) я наливаю воды съ не- 
большою иримВсью киелоты (которая прибавляется пииь 
мя ускоремя дЪйствя). На верху сосуда я укрыть 
ИЗогнугую стеклянную трубку (13), нижний конець которой 
Ироведень под опрокинутый бокаль (Е). Теперь вее вь 
порядк, и мы нопробуемь дФйстве нашего аппарата на 
му которая въ нехь находитея. Въ одномъ изъ предъ- 
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идущихь опытонь я проводить воду сквозь нагрвтуюс а. 
красна трубку; теперь я проведу электричество сквозь 6, 
держимое этого сосуда. Быть можеть, вода закищитгь. $. 
такомъ случаЪ, она даетъ мнф парь, а вы знаете, что паи, 
охлаждаяеь, сгущаетея; слфдонательно вамъ легко будет. 
судить, книфла ли вода. НФдь можеть елучитьея, ит 
произойдеть какое-нибудь другое янлене, только съ ви$. 
похожее на киифне. Посмотримь. Я кладу одинь рю 
водникъ съ этой стороны (А), а второй съ другой (В) 


Рие. 84. 


Кажется, вода кишигь; но киифне-лы эго? Посмотрим». 
дЪйествнтельно-ли царь то венеетво, которое сть нея и 
дфляетея? Бокаль (Е) быстро наполняется густыхь и 

ромъ, вели только это въ самомь дфлф парь. Но рай 
можно предноложить, что это паръ? Парь не оетавалея # 

надъ водою вь такомъ видЪ, не екущаяеь. НЪть ВОГ 
вомнЪъня, что это газъ. Не водородъ ли это? Вели вод 
родъ, онъ загоритея. (Мрюфессорь зажиаень част 
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„за, готорый заюрается со взрывом). Вь самом дя 
горит, но не такъ, какь водородъ (рие. 34), Водорюдъ даль 
„и пламя такоко - же цвфта, но не нроизвель бы греека. 
Притом, полученный нами тазь можеть горфть и безь 
воздуха. Чтобы луче объяенить вамъ особенныя обетоя- 
уртьетва, отличаюния этоть опыть, я приготовить другой 
зинарать. Вуфето открытаго сосуда я возьму занупорен- 
ный. Я хочу доказать вамъ, что газь ототь, каковъ - бы 
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УНЪ НИ быль, можегь горфть без воздуха И этимь оби 
ЧАетея ор евЪчи. Я беру стеклянный сосудь (4) къ ко- 
Т®рому придфланы дв платиновыя проволоки (1, №), иро- 
овАНиЦя электричество. Поетавихь сосудь на нневмати- 
ет насоеь и выкачаемь изъ него воздуху. норожжиит 
— мы привинчинаемь его кр согуду еъ газомь (рие. 35), 

Ч въ него входить этоть тазь, образовавиийея подъ 
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виявемь ток, и, лучше сказать, тоть газь, №Ь ко 
рый превратилась вода. Мы не только измбнили соетояв 
воды, но превратили ее въ совершенно иное, не 
вомкеетво; въ этомь сосудЪ находится вее количество ий 
коети, разложенной при опыт. Иривиниииеь соеудь (6) к 
этой части (Е) перваго апцарата моего (рие. 35) таьъ, $ 
бы оба сосуда находилиеь въ прямомь сообщены, я 
крываю краны (НН), ивы увидите, етфдя за поверхность 
ноды (Г), что газъ подымаетея. Теперь я закрываю краны 
потому что нашуетить столько газа, сколько сосудь № 
еть наполнить его, а увеличивать это количество онаенй 
Я извлеку искру изъ Лейденекой банки (№) и виущу ве в 
сосудь. Сосудь сейчаеь-же переетанегь быть спфтлымь | 
блеетяниють. Пума не будеть, потому что стекло доета 
точно плотно, чтобы сдержать взрывъ. (Искра ирони 
каеть вь с06удь и воспламеняеть в5 немь зремуй 
емпбь). Каковь свфты Я скова привинчиваю сосудъ к 
бутыль и открываю краны, и вы видите, что газь вм 
рено входть въ него. Электричеекая иекра сожгла Перно 
количество, и въ соеудЪ осталаеь пустота, которую газ 
сетеетвенно стремится наполнить. Возобновимь оны, (7/4 
‘феесорь повторяеть оны»), и въ сосудЪ снова обм 
зуетея пустота, что доказываетРь намъ вода, которая, как 
вы увидите, начнеть подниматься. Ноел веяваго взрывя м. 
получаемь, стало быть, пустоту, потому что некра взрь 
вает газъ, получаемый оть дфйетыя баттареи на воду. 
онъ обращаетея въ воду. Векорв вы увидите, что по стра 
вамь верхняго сосуда потекуть канли воды и будут 
сконлятьея внизу. 

Мы подвергли воду опыту, вь которомь воздухь р 
ныггельно безучастень. Вода, добытая изъ свфчи, полу 
лась отчасти съ помощью атмосферы; но здфеь мы добыя 
се безь содфйетня воздуха. Стфдовательно, вещество. 
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уорое свфча заиметвуегь изъ воздуха и которое въ соеди- 
зенг © водорюдомь производить воду, должно находитьея 
рь самой водф. 

Недавно, на наших глазах, одка изъ оконечноегей йат- 
зареи овладфла мФдью, завлючаншейся вр синем раствор. 
Мы нолучили этот» результат», благодаря металлической 
проволокв. Вели баттарея оказываеть такое молущеетвен- 
ное вмяне на раегворь, который мы сами еоетавили и еами 
разрумили, то такие можию иредиоложигть, что она даегр 
нахиь гредетво отдфлить одно огь другого различныя ве- 


щества, составаявищия воду. Предполоянють, что я возьму 
ба полка, — т. е. металличееня оконечности этой бат- 
тареи,— чтобы лоемотрьть, какое дЬйстне произведеть их 
‘опривоеновене на воду, заключающуюся въ этомь апи- 
раб къ которому мы приладимь два проводника (Аи В} 
На нфкоторюмь разегояние другь отъ друга (рие. 3%). Зав уь 
Я беру дн неболышя пласкинки пронизанныя дырочуамь, и 
“Тавтю их по одной на кажломъ полюсв такъ, чтобы вее, что 
Ульть отдляться от обоих концовъ баттареи, являловь 
ив вид отдфаьныхь газоны вы уже знаете, что вода 
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ЗаБеь превреицаетек ке въ царь, а въ газы. 'Тенерь провф. 
локи находятея въ црямомъ сообщение съ аннаратомь, + 
держащимь воду; и вы видите нодымаювиеея изь нея пу 
зы. Соберемь ихь п изетвдуемь. Стеклянный цилиндр 
(0) я нанолняю водой ц ссавию ско на одну оконечное 
(А) баттарен: нотомь а беру другой цилиндр (НО и ставаф 
го на другую оконечность. Гакихь обуазомь, у наеь е9- 
егавилея двойной аннарать, каждая сторона которатго дает% 
азь. Оба цилиндра наполнятея им, что, какъ вы видим 
уже началось. Правый (0) кацолняетея очень быетро, 
вый (Н) медлениве. Еели-бы один цилиндуь ке быль 
немного меныие другого, вы увидфие бы, что мБ первомь 
(Н) содержится вдвое больше газа, чу во второмъ (Оз 
Оба полученные газа безцебтны; они держатся надъ водою 
не сгущаяеь. Мы можемь тенерь изучить ихъ пузнать нхи 
свойства. У наеъ они въ большомь количестве, и цама 
легко произвести опыты. Я начну еъ этого щиниаря СН) 
и надЪфюеь, что вы скоро узнаете водород. 

(Свойетва этого газа вамь изиВетны: онъ легокъ, помните, 
что онф удержиналея у наеь вь ошрюкинутомь еосулф и 
горрть блфднымь иламенемь у его отверемя. Газ, собрана 
ный нами въ этомь цилиндр, обладать вебми этими 
евойетвами. Кеме это водородъ, онъ не выйдеть, когда я 
опрокину сосудъ (Грофессорь подпосить кь нему пламя, 
 в0д0родь заорчется). "Теперь, что - же въ другом 
цилинд]В? Вы уже знаете, что въ содинени между собою 
оба эти таза образують гремучую емфеь. Но что такое это 
второе вещеетво, заключающееея вь водф, благодаря. го- 
торому водородь горить? Мы убЪждены. что вода. наб 
дитая нь этоть апнарать, соетонть изь двухь вещество 
Одно изь нихь —- водород; поемотримь каково-же друя 
т0е, которое было иъ водф и До опыта, а теперь и 
нь ОТдФАЬНОМЬ соетояме во втором циалиндрф. Я введ 
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вь Него зажженую лучинь): газь самь не загоритея, 
но Дерево будеть горъть { Нрофессорь зажеичете лу- 
инну ‘и вводить ее в ннлиндрь). Иоемотрите, какъ 
вазь этоть уснливаеть горбее дерева, которое горить въ 
номь ярче, чЬугь въ воздухЪь. "Генерь вы видите отдфльно 
эго вещество, заключающееся въ водЪ; оно-то и было за- 
имегвовано изь воздуха, когда при гоуфии вадъ сиЪчой 
образовывалаеь наная воды. Оно называется киетородомь 
и. казъь мы видфь, ГАЗЪ Этот принимаеть больное учаети 
нь образование воды. 

Ченерь наии оныты стануть намь понятие, и въ ма- 
ИХ открьимяхь мы будемь видЪть болыие емыела. Раз- 
смотри эти вомеетва, мы увидимъ, почему евбча гомиеь 
на воздухъ. 

Акилизировавь воду, т. с. раздвлаь при помощи элек- 
тричества на ся соегавныя чаети, мы получили дв чаети 
водорода и одну чаеть другаго газа, от Ботораго водород 
гори"ь. , 

Научивъ вась, какъ извлекать кислородь изь воды, я 
‹дфлаю хорошо, если научу ваеь, какъ получать его въ 
большомь количеетвь. пиелородь, вакъ вы догадываетееь, 
существуеть въ атмосфер, иначе нельзя объяенить вейЪ, 
почему евфча при горбнйг ирюизводит"ь воду. Безь приеут- 
еивш в воздухф кислорода, это было-бы уиительно хи- 
мичеекн невозможно. №е.нг так. то почему не попытаться 
побыть сто изь воздуха? Я знаю невольно трудныхь 
И сложныхъ сноеобовь извлечь ого изъ воздуха, но мы при- 
ЯБРнежь иь боле простому средетву. У меня сеть вещество, 
НАзываемое перекисью марганца *}. Это минераль, на виду, 

*) Марганець. получаемый изь херной мене. есть металть 
“рдый, крик, ломкй. съ весьма слабым металличеекимь бае- 
Омь и сфроватымь цвфтомь; онъ пфеколько похолуь на бЪлый 


чур у "- ЕН =. й И ь 
И На возлухЪ онь покрывается бурой ряавчиной. которая 
Ор к .: ы 
"ТОМЬ обращается въ черный порошок. 


у 
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очень черный; нагрубтый до-краена, онъ даемь кнелородь.. 
вещество мы положить въ желзную реторгу (рие. 30). 
зажжень; поставим на него эту реторту, такь как слой и 
лза, изъ котораго она сдфлана, достаточно толегь, чу“ 
противиться кБйетию жара, Возьмемъ другой соли-. это хде 
новатониелое вали, которое въ наше время шииотовияе 
нь больном количестьь для различныхь химических ь Ц. в 
г дая фейерверков. Я беру его и смфшиваю съ пере окне 
в ее окиеь мЪди или желбза дала-бы 
же результаты; — нотомь я ставлю реторгу на огонь и 1% 
пучаю изь смей киеорюдь, не нагрЪвая се до-краена. $ 


приготовию кислорюда немного;— намь его много и не нужны 
Но вы, вБрюятно, сами догадываетесь, что первое количество 
газа, которое я получу, будегь содержать въ сейф приуЪ® 

воздуха, бывшаго въ реторгЬ; мн щийдется поэтому и 
жертвовать этой долей. Вы увидите, что пламени синул” 
вой ламцы окажется достаточно, чтобы доетавить нам в 
наетоящемь случа кислородь. Видите, какь легко от 
ляетея газь оть ничтожнаго количества смен, которое м 
положили въ реторгу. Раземотрихь его свойства. Мы 19 
пучогь газь, совершенно одинаковый съ тфугь, который 49 
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ставить намь оныгь съ батгареею, — шюзрачный газь, не 
раетворяюнийея в водЪ и, новидимому, обладаюний тбми 
де свойствами, какь и воздухъ. 'Гакъ какъ въ нервыхь до- 
ляхЪ виелорода, который мы собрали въ этомь восудЪ, за- 
ключаетея ширубеь воздуха, мы оставиуь их, чтобы опыт, 
нашиь производилея на чиетомъ киелородф и, стбдователь- 
но, вымель-бы вне и правильнЪе. Мы уже видфаи, что 
киелородь, добытый поередетвомъ тальваничеекой баттарен, 
имфеРь замбтное свойство обусаовливать горбне дерева, 
воска и веякаго друтаго горючаго вещества; поэтому мы 
озидаемь, что свойство это обнаружитея и здЪфеь. Эта вое- 
козая евЪчка преграено горитъ на 
воздух; но вы видите { Ирофес- 
горь опускиеть ее вв сосудь со кис- 
лородом»), что въ этом газЪ она 
даеть болфе яртое пламя (рие. 35). 
Проф того, вы замчаете, что это 
тяжелый газЪ, тогда вавъ водородъ, 
нанротниъ того, быетрю уноситея на 
зЗАУХЪ. ("гало быть, вы видите, то 
отношение между зЗеомъ этихъ 
Двухь газов совемненно иное, чу 
между объемами их. По объему во- Рие. 58. 
Дородъ вдвое болыше кислорода, но 
за то первый очень легокъ, а второй тяжегь. Мы имфемъ 
‘редетво взвЪшивать газь и воздухь. Но я ограничуеь 
ТВУЬ, Что сообщу вам вфеь водорода и кислорора. 

Литуь водорода вфенть 0,39 трам., а лить киело- 
риа 1,430. Вы видите, какая разница. Муйбичесай 
МиРрь водорода вЪеить $39 грам.) а кубичеенй литрь ки- 
‘Порода -— 1430 грам. Вноелфдегниг мы будемь взвфии- 
АТЬ массы газовъ на вфеахъ по центнерамь и тоннамъ. 

Возвратимея къ свойству кислорода усиливать горе. 
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Чтобы доказать это свойетво довольно грубымь опытом, 
я укажу вамь на евфчу, горящую на воздухЪ, и ногом, 
нокажу вамъ, вакь она будеть горбть въ кислорюдЪ. Я 
беру бокаль еъ этимь газомь и держу его надъ евфчкой. 
чтобы вы могли сравнить дъйегне на нее кислорода ДБ 
етыемъ воздуха. (‘мотрите. Она горшгь почти такимь-же 
яркнаь свфтомь. какой мы видфш у полюсов гальваничея 
ской баттареи. Вы можете судить, как энергичееки да 
ствуеть киетородъ. Ао между ‘ебуъ, со евфчей въ кислород 
нронеходить совершенно то-же. что и въ воздух. обраа 
зустея вода; то-же самое явлене происходить въ сч 
какь при горбиии въ киелородЪ, такь и щие горфнйт на 
ЗДУХЬ. 

Иознакомивинеь есь кислородом, займемея тшательныхиь 
иЗучентемь его, чтобы удостовфриться въ безомибочноети 
поняй, приобрфтенныхь нами 40 
солЪ относительно этого газа. ДЪяз 
тельность, которую онъ придаеть 
горфною, удивительна. Воть наи 
лана; я хочу, чтобы она евфтила 
лучше. Это очень легко, скажете 
вы. Кеш свфча такь хорошо го 
„=. РИРЬ ВЪ кислородь, отчего же не 
ее. Горфть также ламив? Прекраено, 

такъ и едВлаемь. Помощмиюь мой 

нередаегь миЪ конець трубки, про-! 
веденной къ резервуару киелорода, и я доетавлю черезь 
нее ототь тазь ламнь, которую нарочно заставить дурно 
горъть. : 
Воть виелородъ притекаеть въ ней; какъ она ярка вены- 
хиваегь! Но я лшну ее этого удовольетвя; что-то съ ней’ 
будеть (притоке кислорода задерживают, — лампа не 
медленно меркнеть). Да, дЪйетвительно, нельзя не уди-' 
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ныязьея вияню кислорода на силу горбия. Иригожь, вия- 
це’ Это не ограничивается горуБиемь водорода, угля из 
чи, оно раетюстраняется на веЪ виды обыкновеннаго 
мня. Иенытаемь виню киелорода на желвзо, которое, 
какъь мы видЪиь, слегка горить въ воздухЪ. Возьмемь бан- 
ку съ киелородомь и жезбзную проволоку (рие. 39). Впро- 
цемь, моталд’ь ста.гь-бы горбть и въ томь случа, селябы 
вуБето нроволоки я взять желЪзную нолосу толщиною въ 
мию руку. Я привязываю къ жет 
зу кусочекъ дерева. зажитаю его и 
ногружаю проволоку въ кислородъ. 
Дерево зажжено и горигь, камъ 
цоркно горфть дерево въ киелорю- 
ДБ; но векорф оть него загорится 
и мегалль и горить блеетякихь нла- 
менемь, которое нотухнегь нееко- 
№. Доставаяя ему киедорюдщь, мы Е 
можемь Шюдолкить горбию жел 
Це тЬхь иорь, нока вее оно не сго- 
рить совермиенно. 

ОТиояНЕмь его в сторону и возьмемь другое вещество. 
Й беру кусокъ ебры *). Вы знаете, что ебра гориуь в 
воздух; тенерь я ногружу ве въ киелородь (рие. 40) и вы 
увидите, что вее, могущее горфть на воздух, можем го- 
РБть гораздо дфятельнфе въ кислородь, такъ что вы убфя- 
Ааетесь, что атмосферный воздухь обязан своею сиособ- 
Ноетью поддерживать горные единетвенно присутствию въ 


Рие. 40. 


*) Сфра иаходитея эь сетественномь состояние въ вуаканиче- 
“ОЙ почвЪ, а также въ соединени съ металлами и ифъкоторыхъ 
минерлльныхь водахь; это тфло очель рыхлое. при обыкиовенной 
“‘мператур» твердое. свЪгложелтаго цвЪтга, безъ запаха и вкус. 
т пры тренш даеть особенный залах. При горфн ое а 
„.‘ивое еннее пламя п удутливый запахь, которые мы зам Ъчаемь. 
“инт сбрную спичку. 
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немь этого газа. СЪра горшгь въ кислородЪ спокойно; № 
вы при первомь-же взглядЪ видите, что эдфеь горфне ва 
еильнфе, чВмь въ возЗдУХЪ. 

'Геперь перейду къ другому вещеетву — фоефору 
Этоть опыть я вамь не совфтую, инрочемь, повторять ди 
ма. Это очень горючее вещеетво, и если оно такъ хорош 
гориРь въ воздухЪ, чего же ждать оть него въ киелоро, 
Й пе могу показать вамь это явлене ко всей ето сил 
потому что опаеаюеь за приборъ. Я не ручаюсь даже, чи 
онЪ не лоннеть, не емотря на ве мои предоеторожноет 
и не желане испортить мою посуду. Видите, какъ это пе 
щеетво свфичиРь въ воздухЪ, но какъ оелбиительно заеяет 
оно. когда я опущу сто въ киелорюдъ ( Лрофессорь вво 
дизих зажженный фогфорь в банку сь кислородом»). В 
замфчаегь, что оть него отдфляюиея илотныя частицы) 
велфдетне чего это горн такъ изумительно ярьо. 

Этихъ опытовъ достаточно, чтобы доказать могущества 
кислорода н силу возбуждаемаго нмъ въ другихь тфлахя 
горфшя. Теперь мы будемь разематривать его въ его отноя 
шеняхь къ водороду. Вы помните, что, когда мы ей 
щивали и зажигали вуфетф киелородь и водорюдь, добытые 
изъ воды, иронеходиль небольной взрывъ. Вы помните так- 
же, что т зажигали емфшанной струи водорода и киело- 
рода мы получали слабое пламя. но за то сильный жарь. 


*) Фосфорь добываетен изь фосфорнокислой извести. которая 
содержится въ костяхь животныхь; уго тфао твердое, безциТг- 
ное, еъ елабымь чесночнымь запахомъ. Вь водЪ оно желтефеть. а 
при другихь уеловяхл» цвЪиъ его измфняется различно. Чтобы 
возбудить эъ немь гоуБие, достаточно самато аегкаго треньв об- 
жечьея имь очень опасно. потому что онь оставляеть въ раиЪ® 
ТФдкую кислоту (фосфорную киелоту). Назваше сго пронеходить’ 
оть двухь гречеекихъ еловъ; ФФ: -евфтъ и у)ю— ному. Иввфетг 
но. что ихь можно писать буквы пли рисовать фигуры, яено вн, 
димыя нь темнотЪ. 
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Я зажгу оба эти газа. смнавъь ихъ нь той пропорции, въ 
какой они содержатся вь водЪ. Въ этомь сосудЪ мы имф- 
оу одиюь объемь кислорода и два объема водорода. (‘фе 
эта совершенно одинакова съ газомъ, полученныхь пами 
отодня при помощи гальванической батарен. Юго зАЪеь 
епиикомь много, чтойы я могь рыиитьея сжечь вее это 
количеетво сразу. Поэтому я должен выдувать изъ него 
мыльные иузыри и зажигать ихъ, чтобы еь номощью этихь 
опытовъ узнать, кавимь образомь виелородъ содфйетвуеть 
горвнНю водорюда. Шюжде выдуемь пузырь изъ этого газа. 
({ Профессорь пропускаень слиьбь 103065 черезь мыльную 
коду при помощи курюнелыюй зирубьи. Воть и пузырь. 
Й ноймаю его на ладонь. Вы, быть можеть, находите, что, 
пт эгомь опыть, я дЪйегвую довольно странно; но я же 
лаю показать вамь, что дфло не веегда вь шумф и треекЪ. 
Шума у меня будетгь меньше, но очевидноеть явленя от 
этого не потеряеть (//рофессорь земеаеть пулирь. ко- 
торый производить взрывь на ею ладони). Й опаваюсь 
зажечь этоть пузырь, нриифнивнийен къ концу трубки, 
потому что взрывъ могь-бы  сообщиться содержимому 
еуклянни, и она лоннула-бы. Итакъ. вы видите. что. ши! 
дя въ соприкоеновене съ водородом, газъ этоть сгрехиегея 
подфйегвовать на него, какъ доказать вамь этотгь шум; 
он тралигь веб свои силы. чтобы уничтожить свойства 
водорода. 

Й полагаю. что зауфчаия мой познакомили ваеь ©ъ 
иегорею воды въ ея отношеняхь юь кислороду и водорю- 
ду. Отчего вай разлагаеть воду? Потому что зам ицаеть 
нь ней виелорюдь. Что отдфляетея, когда я бросаю въ во- 
ду этот металяъ? Освобождается водородъ и горить: самь- 
же калий соединяется еъ киелорюдомь; кусокъ кая, раз- 
Чагая воду-—— воду, полученную, если угодно, отр горящей 
тфчи.  овладЪваеть киелорюдомь, который свфча заим- 


Рарацей. Пет. симки. я 
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етвовала изь воздуха, и освобождаеть водородъ. Мало "$ 
го, мели я положу кусочекь каля на ледъ, ледъ зажжеть 
металл. Я покажу вамъ этоть оныть, чтобы показать, де 
чето обстоятельства могуть измфнять результаты. Видите, 
ка.ий горить на льдЪ, производя родъ вулканическаго д 
етыя. 

Въ слБдуюний разъ я коснуеь подробяфе этихь явлений 
этих странныхь и вредныхь результатовь не обнаружи- 
вяетея, когда мы ясжемь не только евЪчу, а даже газ 
оевъщаюний наши улицы, или тоиливо въ нечахь, если 
Ирин этомь мы еоблюдаемъ законы, установленные нрироз 
дою для найетго руководства. 


БЕСЬДА ПЯТАЯ. 


Присутетите кислорода въ воздухЪ. Атмосфера. Ея свойства. — 
Нроче продукты горя свЪчи.- -Углекиелота. Юя свойегва. 
| } | 


Намь удалось извлечь кислородь и водородъ изъ воды, 
доставленной нахь свфчею. Вы знаете, что водородь на- 
ходилея въ свЪчЪф, что-же касаетея киелорода мы должны 
предположить, что онЪъ взять изъ воздуха. ОлЬдовательно, 
вы въ прав спросить: «Отчего водородь и киелородь не- 
одинаково способствують горфню свЪчи?» Вы помните, 
что было, когла я ставилъ евЪчку подъ бокалть, ваполнен- 
ный кислородомь? Она горла ярче, чфхь въ воздухЪ. 0 
чего проиеходитъ такая разница! Вопроеь этоть очень ва- 
женъ, и я постараюсь отвфтить на него нояенЪе, ибо онъ 
"Бено касаотся вефхъ свойствь атмоеферы, и пренебрегать 
ИУ намь нельзя. 

Мы можемь пепьтгать киелородъ помимо горючихъ РЬль. 
Вы видфли евфчу, горЪвшую въ кнелородЪ и въ воздух$; 
ефорь, торфвиый въ воздух® и кислород®; желёзныя 
пилки, горфвиия въ киелородЪ. "Теперь мы подвертнемь 
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этогь газь омитажь инаго рода. Воть сосудъ, наполнен 
ный киелюродомь. Прежде веего, я докажу вамь приеуу- 
те вь немъ этого газа. Для того, чтобы убЪдитьея в 
присутствие кислорода. етой"ь только опустить въ собуд, 
заяоженую лучину. Иоств того, что мы видфли въ прошлую 
беефду, вы знаете, что произойдеть. Въ сосудф дЪйетви- 
тельно кислород: это доказывается горбатемь. "Геперь ив 
рейдемь къ другому опыту. Я беру двЪ свалянки, разгору- 
женныя пластинкой, такъ что газы, заключенные въ них, 
не могуть смфииваться. Я вынимаю перегородку и они тн 
ромфииваютея. Что-же будет? ешииниваете вы; суЪеь их 

не производить горбня. нодобнаго коубнтю свфчки. Ч 
киелороль заявляеть свое шиюеутетвье, придя въ соприков 
сновене съ другимь газомь *). Вы видите. какой красна 
вый красный газъ мы получнаи ци эгомь шрюцесев, кото 
рый обнаружить намъ приеутетвие кислорода. Мы сдфлаеми 
Другой подобный-же отытъ, смфшавь это вещество, кото 
ро мы брали для пробы, съ воздухомь. Воть двЪ скаянки: 
въ одной воздухъ, въ которюмь свфча можеть горфеь; 58 
другой закись азота, т. ©. ТОТЬ самый тазь, который вы 
только что видф.н. Я соединяю оба эти вещества надъ в 
До: таЗЪ уходить въ сосудь, Заключаюний въ себЪ вом 
АУХЬ, и Я получаю тотъ-яе резульгать, кагь и прежму 
чо доказываеть намь присутетие кисорода въ воздухт. 
накь прежде мы доказали присутетве его въ водф, добы- 
той нами изь евфчки. Но отчего же свфча въ воздухЪ гой 
рить хуже, чВуь р» киелородВ? Я постараюсь отвЪмекь и 
на этогь вопроеь. Въ этихь двухь свлянкахь. совершение 


*) Галь, употребляемый ди открыли присутении кислорода 
веть лакиеь азота. Этотъ безивфеный газь при соприкосновение с” 
кислородомь соединяется сь пимь п образуегь азотиетую киса” 
ту крлешый газь. па цвЪгь котораго намекаеть профессоръ. 
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равныхъ 10 объему, заваючаются газы: на видъь они такъ 
схожи, что мы рбинетельно не знаехть, въ которой еклянкЪ 
воздухъ и въ которюй кислородъ. Но счаетю, у наеь подь 
рукою наигь газь —- обличитель киелорода, и мы можемь 
узнать ихъ содержимое. Я хочу, чтобы разиине въ каме- 
ствахь, заключающихея въ нихь газовь, стало очевидно 
ция ваеъ. Я впуекаю этоть газь въ одну еклянку, и вы 
видите, что происходить: содержимое краенфеть — с1- 
довательно, въ ней есть киелородъ. Потомъ я подвергаю 
тому-же опыту вторую склянку: она окрамиваетея не так 
ярко. Далфе, посмотрите, какой любопытный факть зам- 
чаемь мы, налинь въ нихъ немного воды и взболтавъ 69- 
держимое ихь: краеный газь поглощаетея; сели я прибавлю 
еще нфкоторое количество жилкоети и енова взболтаю, ве- 
цество это будеть продолжать поглощатьея, нока въ сулян- 
ББ будегь достаточно кислорода для тюизведеня этого 
результата. (‘колько-бы воздуха я ни нуекаль въ еклянку, 
‹одержимое ся никогда не обезнафтится, но едва я волю 
нь нее воды, какъ красный газъ нечезаеть. Я могь-бы снова 
произвести этоть окрашиваюний газь и енова нейтрализи- 
ровать его, пока наконещь не получилея-бы оетатокъ, не- 
споеобный краенфть при прикосновение еъ веществом ь, окра- 
нива ющимиь воздух и кислородь. Отчего это зависить? До 
вЬ томъ, что въ еклянкЪ оеталея не одинъ только кие 
роду пока онъ краенфеть, это значить, что чаеть окра- 
шивающаго его газа се остается въ еклянкЪ н что, елф- 
довательно, блфдноеть оетатка и неепособноеть его къ окра- 
мивантю завиен“ь оть полнаго отеутетя этого газа. 
Когда я жегь въ сосуд фосфорь, вы видфли, что чает, 
Газа не горфла и оставалась въ еклянкЪ, между ТЬмъ какъ 
Парь производимый фоефоромь и киелородомь воздуха, 
‘ущалея, теперь-же мы получили другое вещеетво, на ко- 
Торое крастый газь не дЪйетвуеть. Это вещество то-же 
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газъ, но на него не влияют ни фоефоръ, ни закиеь азота, 4. 
слфдовательно, это не киелородъ, но тфмь не менфе газ, 
входяй въ соетаюь атмоефернаго воздуха. Газъ этом, 
называетея азотомъ; окъ находится въ воздух въ гораздо 
болынемъ количествЪ, чфуъ киелородъ и при изелфдованти 
оказывается тЪломъ весьма любопытным, онъ не играем 
важной роли въ явлешяхь гоубюя. Кели я понытаюеь за- 
жечь его, онъ не вепыхнетъ, какъ водородь, и не усилить 
горя, какъ киелородъ, и Даже не поддерживаеть пламя; 
а напротивъ останавливаеть горфне. Азот линенъ занаха 
и вкуса; онъ не раетворяетея въ водф; на ве нашиг органы 
онъ Дфйствуеть очень елабо. Вы, пожалуй, спросите за 
чЪжъ-же онъ забралея въ атмосферу? Но именно здЪеь фи 
лософекое размышлене и открываеть намь удивительные 
результаты присутствия этого газа въ воздухЪ. Подумайте} 
что еслибы, вмфето азота или емфеи азота еъ киелородомы 
атмоефера соетояла изъ чиетаго кислорода. Вы знаете, чт 
сели въ сосудЪ еъ кислородомъ зажечь кусокъ желфза, онъ 
горит" совершенно. Предетавьте-же себЪ, что сдфлалось-вы 
еъ Баминной |неткой, нередъь которой вы обыкновенно 
прфетесь, сслибы воздухъ состояль только изъ киелородах 
на сторфла-бы быетрве, чфмь каменный уголь, потому 
что желфзо горючЪе этого тонлива, колеблющееся нламя 
ъотораго оживляеть нангь намелекъ. Огонь зажженный въ 
локомотивЪ, обратилея-бы въ центрь громаднаго пожара, 
велибы наеь окружаль одинъ киелородъ. Но азотъ частью 
лищаеть его силы, умаляеть его, дфлаеть его боле полез 
нымЪ для наеъ и, вдобавокь, избавляеть нась оть угля, ко“ 
торый, какъ вы видфли, выдфляется изь свъчки; онъ ах 
сфеваеть его въ масс атмосферы и переносить туда. ГД 
онь можетъ оказать важныя услуги человфку, принося нолр“ 
зу растительноети. 'Гакимь образомь, значене азота край 
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не важно, хотя на первый взгляд вы готовы еказать, что 
на Него не етоить обращать внимане. 

Въ пяти частяхь воздуха четыре принадлежать азоту и 
золько одна киелорюду. Такое отношенте необходимо, чтобы 
ослабить дЪИстве кислорода до той стенени, какая нужиа 
для горфня свфчи, и чтобы образовать атмосферу, которую 
нии легыя могли-бы вдыхать безь вреда для здорювья. 
ля наеь безусловно необходима такая атмосфера, которой 


Рие. 41. 


можно легко дышать; но также необходимо и то, чтобы 
вь ной могли, какъ елфдуеть, горфть дерево, уголь и евфчи. 

Но возвратимея въ азоту. Прежде всего слФдуегь опре- 
АЪлить его вЪеь. Литрь азота вФеить 1 гр., 256. Киело- 
Родъ тяжелфе; лить его вфенгь 1 гр., 480, тогда вакъ 
воздуха вЪеить Г тр. 394. | 

Н»Ъкоторые изъ слушателей монхъ, спрашивали меня, 
как взыфиивають газЪ. Я покажу вамъ, самый простой и 
Чегый снособъ. Возьмемь вфеы и мфдную бутылку на- 
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столько легкую, наскольво это возможно безь вреда дай 
ся прочности. Она плотно закупорена, непроницаема ца 
воздуха и снабжена краномь, который можно отинрать и зах 
пирать (рис. 41). Кран отиеумь и бутылка наполнена воз 
духомъ. Вфеы мон очень чуветвительны и точны; я кладу 
откупоренную бутылку на одну чашку ихъ, и она прихо- 
дить въ равновфее съ тяжестью, положениою за другую 
"Теперь я, ноередетвомь наеога могу накачать м5 бутылку 
сколько мн нужно воздуха. 

Мы внуетимь въ бутыльу кфкоторое количеетьо объемонь 
воздуха, а насоеь самъ измритгь чиело ихъ пл прохож; 
дент черезь него ( /1рофессорв вну- 
свиеть вв бушыльу иомощью иа- 
Соса дваднизиь мзьрь воздуа). "Тез 
перь завроемь крань и енова ноета- 
вимъ бутылку на вфеы. Видите -- 
чашка опустилаеь; бутылка едфла- 
лась тяжеле. Чему приписать такое 
увеличене вфса? Воздуху, который 
мы въ цее внуетили. Объежь ео 
оеталея тот-же, но воздухь въ ней 
дфлалея тяжелфе, потому что вт 
проетранств®, предетавляемомь бу- 
тылкою, мы егуетили больнее ко- 
зячеетво ого. Я желаль-бы дам 
вамь точное поняте объ измбрени 
этого воздуха. Возъмемь етилянь) 
еь водой (рие. 22). Я откупорю бутылку, и пуерь воздух” 
вь ней приметь свою обыкновенную плотноеть. Тецеи 
тоить только понлотнфе привинтить бутыцку къ етклянь 
и отвернуть краны, чтобы вымуетить изь бутылки двад- 
цать ашинихь объемовь воздуха, впущенныхь въ нее на- 
еосомъ. 
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Прежде веего удоетоввримея въ правильности камего 
оныта; съ этою цфлюю я снова ладу бутылку на нЪеы, и 
вы видите, что она находитея в равновфен СЪ ТЯЖеСЬЮ, 
положенною на другую чашу; —етало быть, наниь опытгь 
исправен. И такъ, стфдовательно, мы научилиеь онуед?- 
аять ВЪеь дишнихь объемовь воздуха, виущенныхь въ 
бутылку, и такимь образомъ узнали, ито литр воздуха 
веть ] гр, 294. Мо этотъ небольшой опыть еще не 
даеть вамь яенаго поняя о тяжести воздуха: 10 литровь 


ПА АА 
| 


Рис. 13. 


вЪенть 12 тр., 94; а угадайте, еколько вЪеить содержи- 
мое этого ящика, который я нарочно заказать для этой 
иъи Въ немь добрый фунтъ воздуха. Я вычиелиль также 
въеь атмосферы, окружающей наеъ въ этой аудитоми, и 
нашель, что онъ равняетея цблой тоннф. Не нравда-ли, 
вы этого никакъ не ожидали? 

Теперь вы имЪзете евфдьне о тяжести воздуха; и Я му 
объяснить вамь нЪфкоторыя поелВдетвя этой тяжести. Вы 
вь пракв требовать оть меня онытовь, которые номогли-бы 
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вам понять меня. Преподложимь же, что я возьму воздуин- 
ный насоеъ, похож на тоть, которым и только что поль. 
зовален, чтобы втиснуть возлухь вь бутылку. Я устанав» 
диваю его такъ, чтобы имфть возможноеть опереть на него 
руку. Вы видите, что пока еще я дфлаю движеня рукою 
въ воздух совершенно свободно, куда хочу, не ветрВчан, 
повидимому, иренятетня. И даже трудно д®лать ею до 7019 
быетрыя двнженя, чтобы почуветвовать, что это вещеетя 
венное преннтетве дфйствительно существуегь. Но едва 


Рис. 44. 


положу руку на эту чаеть снаряда (на отверсуе насоса, 
пуда ставится колоколь и подь которы вх но время 
образуют пустюту), кавъ вы замфчаете сове]ниекко 
противное. Моя рука при прикосновении къ этому уфету’ 
остается какъ бы прикованною итаюъ крфико, что можеть: 
утянуть за собой весь нриборь (рие. 43). Отчего мн% такь. 
трудно отнять руку? Оттого, что ей мфиаеть тяжесть воз. 
духа, находящагоея налъ нею. Й могу показать вам другой, ; 
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боле понятный примЪъръ. Вели помощью воздушнам на- 
сока я Выкачаю воздухь изъ-подъ бумаги, которою тша- 
тельно обвязана эта банка, вы увидите то-же дрйетно, но 
в, другой формЪ. Бумага натянута ровно: но мнЪ стоить 
дать насоеу самое слабое двнжене, чтобы изуфнить это 
раеположене. Воть, емотрите, какъ она опускается. углуб- 
зяетея: она вдавливаетея все больше и больше, и я ожидаю, 
что она лоннеть подь гнетом атмосферы (Рулкиа лонае- 
ия с5 треском»). Иричина этото заключаетея одинетвенно 
нь тяжести воздуха, давящаго на бумагу, и не трудно объ- 
яенить вамь, какъ это шрюнеходить. Частицы воздуха раешо- 
ложенныя въ атмосфер одна науь другою, столбами, держат 
я другъ на другВ точно такъ- же, какъ эти пять кубовь 
(рые. 44). Легко понять, что сели я выну нижний кубъ. тоть, 
на котором стоять веф проче, то весь етолбикъ понизится. 
Верхний слой воздуха поддерживается нижним, и какъ 
скоро внизу образуется пустота, въ немь прюнеходи та 
неремфна, которую мы видЪли, когда я клать руку на 
иневуатичесий прибор и когда лоннула бумага. Мы по- 
вторимь этоть носуВднй оцыгь въ иснравленномь вид. 
Угвереме банки обвязано гуттацерчей. Я вытягиваю из 
нея воздухъ. Вели вы слфдите за гуттаперчей, образующей 
кань-бы стЪну, отдфляющую внинюю атмосферу огь воз 
духа, заключеннаго въ бань, то видите, что давлене об- 
наруживается но мЪуБ того, как насось дЪйетвуеть. (‘мо 
трите. до чего гуттанерча углубилась въ банку. "Теперь я 
могу ввести въ банку руку. Явленю это завиентеь отъ дЪй- 
свя внфиняго воздуха, которое обнаруживается здЪеь 
очень любопытнымь образомъ. ` 

И могу дать вамь вещь, которая позабавить ваеь но 
окончанш нашей беефды. Это маленыйй мЪдный енарядъ, 
состояний изъ двухъ полущарй, соприкасавищихея другь 
(ъ другомь совершенно плотно. Приведя ихъ въ сообщено 
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еь трубкою, мнЪ легко произвести внутриг нуъ соверзиенз 
ную пустоту; когда въ полуйнцияхь воздухъ, ихЪ легко 
рознять; но камъ скоро мы вытянехь изъ нихъ воздух», 
никто изъ вась никакими усимями не разнимемь ихьх 
Каждый квадратный дюймъ поверхности этого снаряда 
можеть выдержать тяжесть около 15 фунтовъ. НоелЪ деки 
ии попробуйте свой вилы надъ этимь атмоеферичеевиму 
сопротивленеуъ. 


Рие. 45. 


А воть другая вещь, которая также, безь сомифня, за- 
интересуеть ваеь. Эт9 игрунка, изобубтенная однимь 
мкольникомь, и которую я только усоверщенетвоваль. Мы, 
люди молодые, имфемь полное право дфлать себ игрупгки 
и обращать ихъ на пользу науки. Быть можеть, игрушка эта 
давно уже вамь знакома. Это кружокь кожи, шривизанный 
кь концу веревыи (рие. 45); намоченный, онь нриклен- 
ваетея къ предмету, на который опущенъ. У меня дв таня 
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игрушки, но онф едфланы не изъ кожи, а изь каучука. Я 
броваю одну изъ нихъ на столь, и вы видите, какь каучукь 
кувико прикленваетея. Откуда беретея такая спла сошро- 
ливленя? Я могу водить кружок по поверхности, но при 
попыткв поднять его нверхь онъ, повидимому. коре под- 
ниметь съ собой столь, 

чфиъь отетанеть оть него. 


и х \ 
Чтобы отнять оро оРь ето- =>) 
РА ..—м 

та, надо приблизить емо м пн 


краю. Юго удерживаеть 
одна тяжесть давящей надъ 
ним атмоеферы. Вотъ дру: 
гой кружокь; я навлады-_ 
ваЮ его на первый, и они 
плотно слипаются. Гак!е ЕЕ 
кружки мотумь служить = 
вамь даже дая привфинива- 
ни различныхь шредметовъ 
к СРВНф или стеклу, огь которыхь они не отубиятея въ 
теченте пфлаго вечера. 

Иерейдемь къ другому опыту, доказывакюащему давлене 
атмоеферы: важь будегь легко иовторить сто дома. Возь- 
мель стакань воды. Вы вфроятно очень удивились бы, еели 
йы я предложить вамъ опрокинуть ого вверхъ дном, не 
проливь изь него воду и не закупоривая рукою. а проего 
пиры иомоши прюстаго атмоефернаго давленя. Возьмемь же 
ставанъ. наигый до краевъ или только до половины; на 
отвереме положим карту, опрокинемь етакань и поемот- 
римъ, что будеть (рие. 46). Воздухь не можегь проникнуть 
нь стакан: этому препятетвуеть вода волоенымь нритя- 
женемь. проиеходяниюгь у краевъ сосуда. 

Я думаю, что этоть ящик даегъ вамь правильное по- 
НЯ\Те о Томь, ЧТО мы назовемь вещеетвенноетью атмосферы; 


Рис. 46. 
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и вы сами станете думать, что тяжесть ея дфло не шуточ- 
ное, когда я наночню вамь, что въ немъ цфлый фунгь 
воздуха; а въ аудитоми нашей — боле тонны. Чтобы ло- 
казать вамь сошрютивлене воздуха, я прибфену къ другому 
средетву. Этоть оныть еъ хлонункой вам, вЪроятно, давно 
изнфетень. Вы знает, что ифкоторые юные оружейник: 
ИЗКОТОВЛЯЮУГЬ ЭтН игрушки изъ гусннам пера иди полой вну- 
три бузинной палки. Этой трубочкой вырЪзываю"ь цнлиндуь, 
напримвуь из картофелины, вакъ у меня, и подобнымь 
«пособомь закупоривають се съ обоихъ концонъ; тода воз- 
духъ будегь занергь между двумя куеками картофеля. 
"Теперь, чтобы я ни дълаль, мнф рЪышительно невозможно 
еблизить маленыйе цилиндры. До извЪетной степени я могу 
‘Давить воздухь; но, если я буду продолжать толкать вие- 
редъ одинъ цилиндр», сжатый воздухь не замедлить вы- 
гнать вонъ второй, съ силою, напоминающею силу пороха, 
потому что и сила пороха частью завиеггь отъ той-же 
причины, дЪйетне которой я вамъ только что ноказаль. 

Недавно я видфть опыть, который мнф очень понра 
вилея, и я тотчаер же подумать о щиревнеми его въ на- 
шимь изелфдованямь. Дфло въ том, что я намфрень при 
помощи воздуха поднять яйцо, лежащее въ этомъ смяточ- 
никВ и неребросить его вь другой, пустой емяточниеь. За 
усивхь я ке ручаюсь, потому что линком много гово- 
мыть. Во веякомь елучав жалбть обо миф нечего, потому 
что, ели я и буду побъждень, то въ борьбЪ за хорошее 
дЬло (профессор перебрасывиеть яйцо изо одною смя- 
эточника в друюй). 

Вы видите, что воздухь, который я дую, проходить 
между яйцомь и емяточникомь таюь, что под яйцомь 
образуется вфтерь, достаточно сильный, чтобы поднять 
такой тяжелый предметь: вфдь яйцо, еравнительно съ воз 
духомь, очень тяжело. — Нели вы ножелаете повторить 
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этогь опыть, я совЪтую вамь брать яйца Сваренныя въ 
крутую, чтобы въ случаЪ неудачи не надфлать пачкотни. 

Мы доетатотно беефдовали о тяжести воздуха; нерей- 
цемь къ другому свойетву ето. Когда я стубляль изъ хл0- 
нушки, вы замфтили, что велфдетне упругоети воздуха 
первый кусок картофеля проникь въ трубку на М и 
дюйма преж.(е, чфуъь второй выекочиль. Велфдетье того 
же закона, я могь сжимать воздушныхь наеосомь атмоефе- 
ричееня частицы №ь мфдной бутылк®. Это завиеиеь от 
упругоети воздуха, я докажу вамь это свойство воздуха. 
ля этой цфли я беру такую оболочку, которая была бы 
способна сдерживать воздухь, но въ то же время могла бы 
ежиматьея и надуватьея да- 
ия намь ноняте о степени 
ущиугоети своего содержима- 
го. Такой оболочкой можеть 
лужить пузырь, куда мы вво- 
димь НЪкоторое количеетво 
воздуха, и кладемь его поль 
колоколь воздушнаго насоса 
(ре. Ё7);едва я освобождаю - 
его оть давленшя вифшняго в03- ие, 47. 
духа, какь онъ надуваетея, 
нее боле и боле увеличивается, такъ что наконець наиолня- 
еРь весь колоколь. Но какъ скоро я окружу его воз- 
духомь, онъ тотчаеь же опадеть. Это даеть намь иа- 
лядное доказательетво упругости и ежимаемоети воздуха: 
свойство это позволяеть ему расширяться и сжиматься, что 
крайне важно для той роли, которую воздухъ играегь въ 
экономи природы. | 

"Тенерь мы займемея одною изь важнЪнихь сторон 
нашего предмета. Изелдуя горъие свфчи, мы видфли, что 
оно производить различные продукты. Вы помните, что 
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мы получили сажу, воду и еще одно вещество, пока не 
изелфдованное нами. Вода не ушла огь нась; но ирочю 
продукты нечезли вь атмосферь; теперь намь нужно-к& 
наконещь навести справки о бЗглецахЪ. 

Один опыть выведегь нась на вЪрную дорогу. Побта: 
Вим евфчу на подставку. а надъ ней трубу (ре. 43). Пе- 
лагаю, суча не потухнетъ, потому что мы оставили воздуху 
проходу и внизу и вверху. Прежде веего вы замбчаете пон 
лене иЪкоторой влажности. Э’готь продукть мы уже знаемгы 


Это вода, образовавшаяся оть горБнш велъдетые дЪйетыя 
воздуха на освободивиийся водородъ. Но, кромв того, что- 
то вылетает изь трубы: это не влага, не вода. не такое 
вещество. которое могло-йы стумщаться. "Ръуь не менЪе 
оно обладаеть очень странными свойствами. Вы увидите, 
что это вещество. выходящее сверху изь трубы, почти мо- 
жетгь ногасить ноднесенное 5ь трубьЪ пламя; и дЪйетвие 
тельно, я подноигу мь его току нламя, и оно гаенеть. Вы 
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скажите, что это ваеь нисколько не удиваяеть, потому 
что вамь извфетно, что азоть не благопреятетвуеть горит. 
Вы догадываетесь, стаю быть, что газъь этегь долженъ 
васить свфчу, тамъ какъ она тухнегь при погружени ея 
нь азот. 

Тепер» поемотримь, нЪгъ ли въ евЪчф кром$ азота, при- 
сутетне котораго мы открыли, еще чего-нибудь. Я попрошу 
у ваеь позволения перескочить нфеколько внередь, т. . вос- 
пользоваться моими научными свбдЪями, чтобы познако- 
мить ваеь со средствами, при помощи которыхь изучають 
азы, подобные изегвдуемымь нами сегодня. Чтобы во- 
прать часть прюдуктовь гоубнтя евЪчи, миЪ стон только 
взять пустую банку и подержать ее надъь трубой. Мы убф- 
димея, что въ шиемникЪ этомъ окажется газь, не только 
неспособный поддерживать гоубн!е, но и обладаюний еове]- 
шенно особенными свойетвами. 

Я возьму неташенной извеети и налью на нее простой 
воды; потомь, минуту или дв помфшаю емфеь, пропущу 
се сквозь цфдильную бумагу и довольно скоро получу со- 
верменно чиетую жидкость. Этой жидкоети у меня поря- 
дочный запаеь въ этой бутыли; но я нредпочитаю упо- 
треблять ту, которая изготовлена у нась на глазахъ. Если 
я налью этой известковой воды, которая, какъ видите, со- 
першенно чиета и прозрачна, въ еклянку съ газомъ, полу- 
ченнымь оть евфчки, въ ней тотчаеъ-же совершитея нЪ®ко- 
Торая перемфна. Видите, вода вовершенно побълЪла. За- 
УБтьге при этомь, что оть проетато воздуха этого не бы- 
м“Рь. Воть я наливаю извеетковую воду въ бутылку © 
озлухомь, и ни кнелородъ, ни азотъ, находящиеся въ нем 
№ оказывають на воду никакого дфйетмя она остаетея 
Прозрачною. ЦеЪфгь ся не измфнитея, еколько-бы я ее ни 
"лта.гь: но если я нодетавлю эту бутылку нодъ евъчку. 
та, чтобы продукты горфия евфчки приходили въ еопри- 
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косновене еъ известковой водой въ бутыль, жидкое 
веко приметь молочный цвъгь. (лфдовательно, извес, 
содержащаяся въ этомь раетворф, еосдиняетея съ чфуь-то, 
выдфляющимея изъ евфчки. Это и сеть иекомый нами ши 
дукть горфия, которымь мы займемея. Неизвфетное вен 
етво обнаруживается своимь дЪйетиемь на извеетковую ва 
ду. Мы знаемь, что извеетковая вода не дфйетвуеть ни на 
циелородь, ни на азоть, ни на воду; поэтому явлене, ке 
торюе только что совершилось передъ нами, должно нруиие 
вать какому-нибудь другому продукту свфчи. Мы иахе 
димь, что бфлый порошокъ, полученный ири семфшенй 
извеемковой воды съ продуктами горя свфчи, очень по 
Холеь на мыть и по тщательномь изельдованы его видим”, 
что эго дЪйствительно мЪть. Итакь, изучая различныя и 
дрюбноети этого опыта и отыскивая причины образования 
МЪла, мы пришли къ точному познаню сущности горбня 
евфчи. Мы открыли, что вещество. выдфляющееея изъ пла 
мени, совершенно одинаково еь тЪуь, которое выходи 
бы изь нагрбваемой до-краена реторты селн-бы туда п6- 
ложить немного намоченнаго мфла изь реторгы выд 
лось-бы тогда вещеетво, совершенно одинаковое еь Ут. 
воторое получаетея изъ евЪчки. | 
Но мы пубемь ередетво легче добывать это веществос 
притом въ большем количеетвЪ, такь что можемь м 
нф изучить его свойства. Ве извеетковыя породы вод 
жать въ с60Ъ много этого газа, выдфляемаго евфчею и ни 
зываемаго умекислотою. МЪль, раковины, коралгь таки! 
содержать углекиелоту въ значительномь количества. № 
этихь минералахь онъ егущень, и докторь Блек назва" 
ето «твердымь воздухомь» потому что, находяеь въ мра” 
мор, мл, он утрачиваегь свойетва газа. Углекиелот), 
легко добыть изъ мрамора. Для этой цфли возьмемь сосуд" 
©ъ небольитихеь количеетвомь хлорнето-водородной киелоти: 
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чтобы удоетовуитьея, что вь немь нЪгь ничего, крюмЪ 
обыкновеннаго воздуха, я опускаю въ него пламя. Вы ви- 
дите, что тамъ тользо чиетый воздухь, наполняюний 6о- 
удъ отъ поверхноети налитой въ него кислоты до верху. 
Теперь возьмемь несколько кусочков мрамору и поляну 
ихь въ сосудь: вы видите, емфеь точно мииггь *). Нооть 
нея поднимается не паруь, и изелфдуя вновь, прн помощи 
пиамени, содержимое сосуда, я замъчаю соверлиенно то-же 
дЪйетне, какое оказывать на Иламя газь, выходивинй изъ 
трубы, поставленной надъ горящей свфчей. ЗдЪеь я имфю 
тоже дЪйетые, принадлежащее тому-же веществу; и та- 
ким образомь мы можемь получить больное количество 
углекислоты; сосудъ мой уже совершенно наполнилея ею. 
Она содержитея не въ одномъ мраморф. Возьмемь другой 
сосудь и положимь въ него иенаневихь @блить: это ипро- 
стой уЪлъ, только промытый въ водф и очищенный оть 
грубыхъ свонхь чаетищь; въ этомь видф онъ доставляется 
текольщикамь. Итакъ у наеъ въ сосудЪ бЪлила и вода, а 
здфеь въ екляньв ефрная кислота. 

Кели вы захотите повторять эти опыты, берите еБрную 
киелоту; но замфтье, что при дЪйетвш ся на мЪть полу- 
чаетея нераетворимый осадокь, тогда ваюь хлорнето-водо- 
родная кнелота даегь растворимый осадоьь. Вы вфроятно, 
чрюенте, почему я взять такой больной согудъ? ДЪло 
очень просто: я хочу показать вамь здЪеь въ общирныхь 
размВрахъ то, что вы можете потом повторить въ малыхъ. 
ЭдЪеь вы увидите то-же явленте, и въ сосуд освобождается 
углекислота, обладающая совермненно тфми-же свойствами, 
какъ и тазь, нолученный при гоубяи евфчи на воздухЪ. 


* Мраморъ предетавляеТь соединене угаекиелоты съ известью. 
Хлористо-водородная кислота. будучи еильнТе угаекиелоты, выт?.- 
сцяетъ се. и она освобождается въ вид» газа. а въ остатьЪ, полу- 
чается хлорная известь ини хлористый кали. 

не 
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Иовло не въ ©10с0бЪ приготовлешя углекислоты; вы увид 
те, что она веегда одинакова, откуда -йы мы п оу 
ЛИ 66. | 

Раземотрихь этото газъ. Иснытаемь углекиелоту, на. 
нолняющую этотъ сосудь тфмь-же способом, какимь Иен 
тывали веф друме газы, т. ®. горбнемь. Вы видите, 0% 
и сама негорюча, и не благониятетвуеть горвнтю. Мы зна 
емь также, что она не раетворяетея въ водф, нотому чт 
легко удерживаемь ее надь поверхностью жидкости. 111 
мЪ того, намь извфетно, что она бЪлветь въ приеутетвь 
извеетновой воды. Наконенъ, вы помните, что, ЯЪрвЯ 
она прюизводить углекиелую извееть п. млъ. | 


Прежде веего мнЪ нужно доказать вамъ, что она м9 
кегь отчаети растворяться въ водЪ и что, елфдовательно 
въ этомь отношенш она отличается от кислорода и водо 
рода. Воть приборь, при помощи котораго мы можем 
растворить ве. На диЪ этого двойнаго сосуда мраморь 1 
киелота, а, сверху налита холодная вода. Шриборь уегроен 
такь, что тазь можеть переходить изъ одного отдфлени 
въ другое. Я привожу приборь въ дВйетые, и вы видите 
что тазь пузырями поднимается черезь воду на поверх 
ность ея; ошъ проходить такимь образомь вею ночь и, 19 
лагаю, частью уже усиблъ раетворитьея. Чтобы узнать это 
я наливаю немного этой воды въ стаканъ и, шюбуя ни 
хожу, что она оетавляегь во рту киеловатый вкуеь; зна 
чимь, она наниталаеь углекиелотою. Чтобы принудить газ 
нарядно обнаружить евое нрисутетые, приюавимь въ ом 
воду извеегковой воды. Вы видите, нослдняя мутнЪеть | 
ОЪофеть; уго доказываеть, что въ стакан дЪйетвительн 
была углекиелота. 

Газь этоть очень тяжель, тяжегбе атмоефернаго воз 
духа. Воть таблица, на которой обозначень ихъ отноет 
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тольный вфеъ и вБеъ уже изелфдованныхь газовъ, таьь что 
вы можете еравнить ихъ вебхь между собою: 


Водородь . . . 
Киелородь . . . 
Азот .... 
Атмосферный воздухъ 
Углекиелота. . . 


Литрь углекислоты вЪенть 


Иитръ. 
г: в. О, 
2 о ИО 


. . * 1,256 » 
. 1.000» 
& а 5: ВНР 


около двухъ граммовь, И 


взглядь на эту таблицу покажетъ вамъ, что это очень тя- 
щелый газъ. Вирочемь, мы можемь убЪдитьея въ этом мно- 
гимионытами. Возьмемь стананъ, въ (рие. 49), которомь нь 


ничего кромв воздуха, и 1о- 
нробуемъ перелить въ него не- 
много углекиелоты изь друга- 
го етакана. Налилоеь-ли? Что- 
бы узнать это надо ввеети въ 
стакан пламя. Да, въ немь 
углекислота; вы видите это 
потому что шламя гаенету, а 
ели-бы я захот®ль другаго до- 
казательетва, извеетковая вода 
Доетавила-бы мнЪ его. Я. возь- 
му эту екляночку и погружу 
в въ утлекиелоту. Кели въ 
резервуар сеть углекиелота, 


| Га 


Рис. 49. 


она должна быть теперь и въ екляночкЪ; мы узнаемь это, 
опустивь въ нее пламя. Видите: она полна углекиелотой, 
Потому что пламя въ ней гаенеть. 

Опредзлимь вЪеь этого газа. Въ одной чашки вЪеовъ ири- 
въииваетея банка, а къ другой кладутся гири; и вфеы будуть 
въ равнов\е и (рие. 50): еели въ банку впуетить углекиелоты, 
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она поднимется. Введемь въ банку иламя, мы откровя 

присутегые углекиелта. Мыльный пузырь, который, п; 

полвекь воздухомь, @ющенный въ банку ©ъ утлекиело 
тою. плавает въ пей. Я возьму маленымй пузырь изъ 
коло Лума. Я ве увень, гдф находитея уровень угле- 
кислоты въ баны; надо найти, на какой высотЬ она стос 
в баныЪ. 'Гоперь это видно: нузыреюъ нлаваеть на поверх- 


Рие. 50. 


ности таза и поднимается по мВрБ того, какь я впускаю 
зь банку уклекиелоты. Ветъ банка почти полна сю, ня 
посмотрю, можеть ли мыльный пузырь такихиь ке образом 
плавать въ ней ( Профессерь выдуваеть пузырь. гото- 
рый падать вь уалекислоту). Онъ илаваегь почти но- 
“рединЪ банки, потому Что въ немъ завлючень воздух, 
ногорый легче углекиелоты. 

'Генерь вы Знаете все. что касается образования этой кнс- 
лоты свЪчею, ея физическихь свойетвь и ея ибеа. Въ вл 
дующую беду я покажу вамъ, изь чего она еостонть и 
изь какихь источнизовь Занметвуеть оная свой составныя 
части. 


БЕСЪДА ШЕСТАЯ. 


Уголь.— Газъ. пропсходяний изъ каменнаго угля.— Аналоля между 
дыханюхмь и горънежь евфчи.—-Заключенте. 


Одна дама, дЪлающая честь нашимь бееБдамь свонмь 
присутетнемь, довериила свою любезноеть, прнелань мн% 
эти двЪ янонемя свъчки, едфланныя изъ вещеетва, о кото- 
ромъ я пвамъ уже говорилъ. ОнЪ, какъ видите, украмены 
еще лучше, чБыъ самыя красивыя французеня свфчи. Судя 
но вифшноети, можно сказать, что это предметы роскоши. 
Кром того, он отличаются замфчательною особенноетью: 
евЪтильня ихЪ полая, какъ у ламшь. Оеобы, получаюния 
съ востока подойные подарки, будуть, вЪроятно, не шючь 
узнать, что веществу, изь которато сдфланы эти евфчи, 
можно возвращать утраченную яркость, нотеуии новерх- 
НОСТЬ сГо чиетымь полотнянымь или шелковымь платкомъ, 
такъ чтобы ве шероховатости стерлись. Отъ этого краски 
нова примуть свою прежнюю яркость. Одну изъ этихь 
свфчей я нотерь, н, посмотрите, какая разница между ею 
и другою, которую я не чиетить сие, но которую очень 
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легко едблать етоль-же блестящею. Вы замфчаете также, 
что эти свЪчи, отлитыя въ Япони, имфють боле рфзко 
выраженную коничеекую форму, чЪмь наши евронейеня 
евЪчи. 

Шрюшлый разь я много говорить вамь объ углекиелот®. 
Мы знаемъ. что, вели собрать въ сосудъ пар, прюнехо- 
АННИЙ оть евфчки и подвергнуть его ДЪйетвю известковой 
воды, соетавъ которой я объяснить вам и которую вы 
тецерь можете приготовить сами; то въ нремниьв нолу- 
чаетея Офлый осадокъ: причина этого, накъ я вамъ нока- 
зывать, заключаетея единетвенно въ ирисутетыи извеетко- 
ваго вещества, поторое находитея также въ раковинахуъ, 
кораллахь и во многихь минералахь. Но я не сообщить. 
ау ясныхь и подробныхь свбдЪнй относгтельно хими-. 
чееной нетории вещества, называемаго углекиелотою и до- 
етавленнаго нахь горбиемь. Возвратнмея- же въ нему. 
Узнавъ, что выдфляетея изъ свфчи при горзнш, мы изе%- 
довали свойства этихь вещеетвь. Мы нашли первыя начала 
воды; теперь намъ предетоить отыскать начала, изь кото- 
рыхь соетоить доетавляемая евЪфчвой углекислота; дая 
этого достаточно нЪеколькихь онытовъ. Вы знаете, что 
дурно горящая евЪча контить, но что копоти не бываетъ, 
вер она гормегь вакъ етбдуеть. Вы помните также, что 
наамя обязано своихь блескомь этой коноти, которая ме 
валяется въ немъь, она даеть шюекраеный ярый въ, и 
въ пламени ея мы не замфчаехь черныхь частищь копоти. 
"Генерь я зажгу одно вещество, горящее очень причудливо, 
но могущее быть полезнымь для моей цЪфли. Я зажикаю 
на губы скилидарь. Вы видите, что дымъ. ноднимающий- 
ся огь губьи, распространяется въ болыномь количеетьв 
о воздуху: въ ЭтОмЪ-же Дым находитея углекиелота, 
доетавляемия свфчою. Чтобы УбЪдить ваеь въ эму, я 
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кладу губку еъ горящимь на ней смитдаромь въ еклянку, 
наполненную кислородом, и вы видить, дым весь егараеть. 
Вы понимаете, что здЪеь пропеходигь. Уголь, выдфляю- 
иийся изь пламени екинидара, егараетъ въ инелородЪ безь 
остатка, такъ что этоть грубый и миновенный оныть при- 
водить нась къ тому-же результату, какой мы получили. 
инетвдуя горю свфчи. Конечно, этоть опыгь довольно 
грубъ; но я прийфгь къ нему, желая самымь проетыхмь 
«особом дать вамъ возможноеть слВдить за моею мыелью, 
оли вы стушаете меня хоть сколь-нибудь внимательно. 
Уголь, горянй въ кислород» или воздух, образуеть угло- 
виелоту; частицы-же, которыя не горять, дають камь 
другое вещество, входящее въ соетакь углекиелоты, а 
именно углеродъ; это Тфло даеть блеекь пламени, ‘ели 
только воздухь притекаеть къ нему въ изобилии; ко сели 
киелорода недостаточно, чтобы сжечь вее количеетво его, 
пламя выбрасываеть излинекь его. 

Мн елъдуетгь яенфе разеказать вамъ историю образова- 
ия уммеродомь и киелородомь углекиелоты. 'Генерь вы 
легче поймете ее, чфмъ нфеколько времени тому назадъ, 
и пригомь, для большей наглядности, я приготовиль нЪ- 
‘колько опытонъ. Возьмемь еклянку, наполненную киелоро- 
домь, и уголь, раекаленный въ тиглЬ до краена. Надо, 
чтобы склянка была совемиенно суха, и я предпочитаю 
риековать получить не совефмь удовлетворительный резуль- 
тать, лииь-йы сдфлать оць"ь какъ можно блиетательнъе. 
Й онаю киелородь съ углемь. Что каеаетея поелфдняго, 
то вы увидите, но его горфию, что это толченый древе 
ный уголь (Профессорь высыпаеть изь зишля немною 
Васкаленнаю умя). Готовлюсь сжечь его въ киелорюдь. 
Носмотрите, какая разница! Издали онъ какъ будто горить 
Пламенемь; но это только такъ кажетея, а въ дйствитель- 
Ноети этого ныгь. Важдня чаетица угля образуегь иекру 
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и, торая производить углекиелоту. Двумя шие тремя опы- 
тами я докажу вамь, что уголь горигь безь пламени; на 
этогь факть я намфрень немедленно обратить вниманте. 
Вубето угольнаго поронта я буду жечь довольно болыной 
вусокъ его, так чтобы вам видны были его форма и мо 
мВры, что даегь вам возможноеть лучие едЪдить за явл 
мями ето горбия. Беру скаянку еъ киелородомь и кусокы 
утая съ приурфиленнымь к нему кусочкомь дерева, ко- 
торый я зажгу, чтобы поередетвомь сто зажечь самый’ 
уголь; иначе мнЪ было-бы трудно едфлать это. Вы видите, 
уголь горить, но безь пламени. Кели и сеть пламя, то 6а-: 
Мое НИЧТОЖНОе, И я Знаю отчего: оттого что у самой ио- 
верхноети угля образуетея углекиелота. Горфию, ваюь ви- 
дите, продолжается, медленно производя углекиелоту че- 
резь соединен углерода или угля (что одно и то-же) съ 
киелородомь. Возьмемь другой кусокъ угля, кусокъ жже- 
ной коры, который щи горфнти трескается и разеышается. 
Нагрвая сто, мы превратимь его въ мельчайния частицы, 
которыя будуть улетучиваться; тЬмъ не менфе каждая ча- 
егица будегь горфть совершенно такъ-же, какъ и болыной 
кусокъ, т. ©. безъ пламени. Замфчаете ли вы, что зле 
горвне происходить на множеств отдфльныхь точегь. но 
веюду безь пламени? 

Итагь мы получили углекиелоту черезь соединено ся 
составныхь вещеетвь. (на образуетея непосредетвенно, и, 
изетъдуя се известковой водой, мы находим, что это со- 
верменно то-же вещество, которое мы уже описываии 
уыше. 

Смотрите, еь какой удивительной правильностью сго- 
раеть уголь (Лрофессорь указываелиь и бо. нниой кусок 
умя, снокойно зоряний вь биньь сь кислородом). Въ 
самоть дрлф, можно сказать, что уголь растворяенся въ 
окружающехмь его воздухЪ; если-бы кусокъ этоть состоять 
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изъ совершенно чиетаго угля, онъ сгорбль-бы безъ веякаго 
иетатка. Могда ежигають совершенно очищенный уголь, 
пепла от него не остается; но только трудно получить 
виолнф чистый уголь. Уголь торнть какъ Т% влотныя 
тфла, которыя нельзя расллавить однимь жаромь, но онъ 
освобождается въ видв нара, который никогда не егущаетея, 
никогда при обыкновенных условяхъ не обращается ин 
нь жидкость, ни Въ паюгное ‘бло. Въ этомь процесев 06о- 
бенно любопытно то, что киелородь, принявъь въ себя рае- 
творБ угля, не измЬнитея въ объем®. Объемь его осталея 
совершенно тоть-же, не уменьышилея и не увеличилея. 
Чтобы вполнЪ познакомить ваеъ еъ воставомь углекис- 
лоты я покажу вамь еще опыть. Имя дЪло еь тЪаомь 
сложныхь, состоящим изъ углерюда и киелорюда, мы долж- 
ны имфгь ередетва отдфаять другь отъ друга эти вее- 
ства. И дЁйствительно, мы можемъ дфлать еъ утлекиело- 
той то-же, что дфлаие еъь водою, т. ©. можемь раздЪлить 
ве, Веето проще и скорфе сдфлать это при помощи вене 
рва, способнаго освобождать киелородь: когда этоть газ 
освободится, въ оетатьВ будегь один углеродь. Вы ио- 
мните, что когда я клать на ледъ каши, металль этоть 
ОтДЪляль кислороду оть водорода. Нопробуемь едфлать 
то-же гамое съ углекиелотою. Вы знаете, что она очень 
тяжела; я болыне не буду подвергать ее дфйетвию извеет- 
ковой воды, которая мотла бы помфнать намь въ намихъ 
дальнфйносхъь опытах; но зная тяжесть угаекиелоты и 
войегво ся гаеить наамя, мы удовольетвуемся этими ваче- 
твами ся, чтобы узназать се, когда понадобится. Я опус- 
наю въ газъ пламя; увидихь, потухнегь ли оно, или НГ. 
но, какъ вы вфрюятно и ожидаш, тухнегь. Быть можетъ. 
углекислота погаенеь даже фоефорь, который, какь вамъ 
извфетно, горм"ь довольно сильно. Возьмем сильно нагр 
тый кусокь фоефора. Я опускаю его въ газъ, и вы видите. 
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горн прекращается, но на воздухЪ оно возобновляется, 
потому что здфеь фоефоръ находить шицу евоему горфнйю, 
Которюй ему недоставало въ углекиелот в. Генерь возьмемъ 
кусокъ каля, который дЪйетвуеть на углекиелоту даже 
при обыкновенной темнератур, хотя при такихь услов-- 
яхъ не производить везхъ результатовь, какихь мы от 
него ожидаем, так какъ при обыкновенной температурв 
онь быетро покрываетея предохраняющей его оболочкой. 
Но сели нагрубть его до того, чтобы окъ горбль на воз- 
ДУХ, то онъ будеть горбть н въ углевиелотв. Нагубуь 
его до этой степени очень легко, подобно тому, какь мы 
только что нагрфвали фоефорь. №ели окъ будегь горбуь 
въ углекиедотв, то щи этохь будеть ненремфино, стало 
быть, овладВвать киехородомь ся, и такиуь образомь мы 
узнаемь, что поел него остается. Итакь, чтобы доказать 
вамь присутетые ь углекиелоть кислорода, я буду жечь 
нь ней каши. ( Грофессорь начнниеть наръватнь кусокь 
кая, но онь лоичезися). Иногда попадаются куски вая, 
выдфлываюиие при горфиве тактя непреятныя иегуБи. Я вы- 
беру другой вусокъ и, нагрууюь его, опускаю въ банку. Вы 
видите, что онъ горить въ углекиелоть, правда, хуже, 
чфУь въ воздухЪ, потому что здЪеь киелородъ не свобо- 
день, но все-таки горить и соединяетея еъ киелородомь. 
'"Геперь, вели я положу этоть кусокъ въ воду, то получу 
овадокъь, состояний, кромБ вали, изь углерода. Опыть 
быть сдВлань очень незатЬйливо; но могу увфрить ваеъ. 
что будь онъ произведень тщательнъе. займиеь я им 
вуЪето 5 минуть цфлый день, мы получили-бы въ томь 
гоеудЪ, гдЪ жгли кал, сколько угодно углерода, так 
что въ результат еомнфваться было-бы невозможно. Итавъ, 
мы получили изъ углекиелоты углеродь, который пред- 
егавляетея намъ здфеь вь видЪ вефмъ хорошо извзетнаго 
чернато вещества. Мы видЪли, етало быть, наглядное сви 
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дфтельетво относительно состава углекислоты; мы убфди- 
„шеь, что она соетоить изь кислорода и углерода. Я при- 
бавлю сще, что шир горфийе углерода въ обыкновенныхь 
услоняхъ веегда неизбфжно получается углекислота. 

Беру кусокъ дерева и кладу его въ склянку еъ извеет- 
ковой водой. Сколько-бы я ни взбалтываь воду эту, она 
не замутитея. Но что будегь, сели въ атмоефеуб этой 
еклянни я зажигу брошенный въ нее кусокъ дерева? Нечего 
И говорить, что мы получимь воду; но получимь-ли мы 
углекиелоту — воть вонроеь? Нонрюбуемь; да, получаемь, 
т. е. мы нолучаемь углекиелую извеегь, поторая пронехо- 
дить оть углекиелоты; углекиелота-же получилась оть 
углерода, выдфлявшагося изь горящаго дерева. ВЪФурюятно, 
вы сами не разь производили одимь интересный опь’РЪ. 
доказываюний присутегые въ дерев углерода. Онъ ©0- 
РОШЕЬ ВЪ ТОМ, ЧТО сели зажечь епичку и велфдъ За темъ 
поекорфе загасить ее, то получитея уголь. Въ иЪкоторыхь 
веществахь углеродъ проявляется иначе. Свбчка содержить 
его, но въ ней онъ невидьиъ. Воть цфлая еклянка съ ка- 
менноугольнымь газом, въ изобилии даюицимь углекиелоту: 
но углерода вы въ ней не видите, хотя очень легко едф- 
тать ето видимымь. (“онтъ только зажечь этоть газЪ, и 
окъ будет горфть, пока весь не сгорить. Углерода вы вее- 
тан не видите, но по блееку пламени знаете о его приеут- 
ети. Ирмеутетью его можно доказать еще иначе. Возь- 
мемь другую склянку еъ тфмь-же тазомь еь примферю 
выцеетва, которое-бы жгло водородь газа, не трогая его 
углерода. Й зажигаю газь, и вы видите, что водородуь 
‘гораемь, а утлеродь остается въ вид туетато чернаго 
дыма. Я налЪфюсь, что эти опыты научили ваеь узнавать 
присутетне утлерода. и что вы тенерь понили, изъ чего ео- 
етоять щюдукть горвния газа или другаго вещества, горя- 
шаго въ атмосферь. 
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Нрежде чЪмь идти далыие, оетановимея на нъкоторыхь 
замфчаюяхь, относительно роли углерода въ горубнйь про- 
неходящемь щие обыкновенныхь уеловяхь. Я уже пока- 
заль вамь, что углеродь горить только въ илотномь со 
тоянш, но сгорвъ обращается въ газъ. Такимъ образом. 
горять очень немномя тЪла, а именно только многочиелен- 
ный влаееь углеродиетыхь тъгь, как-то: уголь, каменный 
уголь и дерево. КромВ нхь я не могу указать ни на одно 
основное вещеетво, которое горБлю-бы подобнымь образомъ. 
Впрочемь, хорошо, что они соетавляють такое исключен. 
Что было-бы, вели бы веф тфла горфли, каюь желфзо, не 
уграчивая илотноети? Моглийы мы имЪть тогда пламя, по- 
Добно тому, которое еверкаеть у наеь въ каминЪ. Воть 
вещество, которое горить превоеходно, не хуже, сели ке 
лучше, угля: такъ что даже при соприкосновены съ воз- 
духомъ военламеняется само собою (Профессорь разби- 
вцеть трубку, наполненную воларающимся соедние- 
шемё свинц). Вещество это — евинець, но вы видите, 
вакъ сильна его восиламеняемоеть. Свинещь этоть раздрю- 
лень на мелье куски, которые разложены, какь вамен- 
ный уголь въ камин, горкой, такъ что воздухь можеть 
охватывать его со вефхь сторонъ и проникать въ вередину 
нь промежутки между кусками; поэтому онь и горегь. Но 
отчего-же онъ потаенеть, ели я сложу кубки въ кучу? 
( Профессорх высыпаеть свинець изо трубеи на та- 
релку и складываеть вь кучу}. Просто потому, что воз- 
духу трудно проникать къ нему. Хотя вещеетво это спо- 
сойно производить еильный жаръ, но ниж слой его, не 
находянийея въ соприкоеновени съ воздухомь, пе будеть 
горфть. Какая разница между отимь вещеетвомь и углемь 
Уголь горить воверщенио такъ-же, как и ототь евинецт, 
и даетъ выеокую степень тепла. Но шюдукты его горбня 
улетучиваютея, и мы видЪли, что уголь сожигаетея из 
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ниелородЪ безь остатка, не оставляя золы. Здбев же ( Ирю- 
„фессорь указываеть па кучу свннию) у насъ теперь 30- 
лы больше, ЧВуъ было горючаго вещества; мы получили 
оетатокь, который вфенумь больше, чЪугь то, что мы сожгли, 
потому что съ нимь соединилось значительное количество 
кислорода. Итавъ. видите, какая разница между углемь и 
желфзомъ, вели вы предпочитаете сравнивать его еъ жел$- 
зом, Которое производить тактя чудееныя свфтовыя и теи- 
ловыя явленя. Юели-бы. сгорая. уголь выдфаягь нлотное 
тВло, наша аудиторя наполнолаеь-бы матовыууь веществомъь, 
какь это бываеть при горфние фосфора. Но, напротивъ 
того, при горфийг угля вее, чтоли этомь выдфаяетея, уле- 
тучиваетея и разеБиваетея въ атмоефеу; „(9 горфня у каеь 
было плотное вещество. повидимому. неепособное измф- 
нятьея, но посл гоубия оно превратилось въ газь, кото- 
рый чрезвычайно трудно (хотя нахмь и удалоеь) привеети 
въ жидкое соегоянто, 

Теперь я перехожу къ очень унтерееной сгоронф наше 
го предмета, —мь отношенямь между горбнемь свч и 
Вуь живымь горбитемь, которое еоверинается внутри насъ. 
Ув ть каждаго челойфуа происходить горбие, весьма 
похожее на торе свиис я постараюсь объяенить вамъ 
эгогь шрющеееь. Гравнеме человбчееной жизни еъ евфто- 
чемь, приводимое иЪкоторыми пиеателями, боле чЪфуь 
проегая портичеекая метафора, и я надЪфюеь оправдать его. 
Я придумагь небольной приборь, который устрою на ва- 
щихь глазахь. Я возьму, во-нервыхь, эру доену, въ кото- 
рой выточень желобоь, закрывающея сверху крышкой. 
Когда крышка опущена, желобокь обращнется въ каналь: 
оединяюний между собою два стеклянные цилиндра, ко- 
торые я ставлю по обЪюхь сторонамъ доеки. Такихь обра- 
зомь эти сосуды сообщаются другь съ другом. Подъ 
один изь нихь я ставию стеариновую ни сальную свбчку: 
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она, какъ видите, горгь и даже очень хорошо. Вы зам® 
чаете, что воздухь, поддерживаюний пламя, опускается 
изъ нуетаго цилиндра, проходить по галереЪ, выточенной 
нь доекЪь, и поднимаетея въ друмой сосудъ, гдф стоить 
евбча. Я затыкаю отвереме, сквозь которое иронихаеть 
воздухь, и, видите, горн прекращается. ПТрееФкая путь 
воздуху, пламя гаенеть. Что- же изъ этого елфдуеть 
Въ одномь изъ прежнихь опытовь я показывать вам, 
какь воздухь переходить отъ одной евВчи къ другой. Вели 
бы я взять, воздухъ происходяний отъ горящей евфчи и, 


помощью Довольно сложнаго прибора, принудить бы его 
спуетитьея во второй Цилиндр, то Горящая теперь евбча 
нотухла-бы. Но что подумаете вы, вели я скажу вамъ, 
что могу погаенть се евоихь дыхашемь? Замбтье, что при 
этом я, конечно, не буду дуть на пламя; нфть, дыхан 
мое можеть потуниеть иламя иначе. Я приложу губы въ 
верхнему отвереттю пустаго цилиндра н, отнюдь не дуя, бу- 
ду просто влуекать зъ него воздухъ, выдыхаемый мною пир 
груди (рие. ЭТ). Видите, я не дуть на: евфчу, я щюето толу- 
ко виуекаль въ приборь выдыхаемый мною ВОЗДуХЪ, и Это 
го оказалось достаточно чтобы потушить евЪчу. Д№з0 ВЪ 
томъ, что не было ниелорода. Мон леммя отняли у возду- 
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ха, находящагоея въ приборь, весь его киелородь, такъ 
что ему нечъмь было поддерживать горфее. Замфтьте 
Нюкъ, въ который испорченный воздухь пронниь въ пи- 
„шндрь со евЪчкой. Сначала евфчка продолжала горЪфть; но 
два до нея дошло мое дыхане, какъ она ногаела. 

"Теперь я покажу вамъ другой опыть въ томь-же родъ, 
такъ какъь предметь, о которомь у наеъ идеть уфчь, очень 
важенъ. Воть склянка еъ чиетымь воздухохмь, иь чехмь 
удостовфряеть наеь опущенное въ нее пламя. Я закулори- 
ваЮ ее н прилаживаю къ ней трубку такъь, чтобы черезь 


пе дышать въ еклянку (рие. д2). Вызвавь воздухЪ на по- 
верхноеть воды, --- видите какъ это дфлается,—я могу вдох- 
Нуть его нь себя и опять выдохнуть въ еклянку, если только 
она плотно закупорена. 'Геперь мы можемъ изетВдовать его. 
и ноемотрьть, что еъ ним едфлалось: Вы замфтили, что я 
Вытянуль воздух изъ склянки, потомь вновь вдохнуть, кавъ 
показывало нодняе и понижеще уровня воды. "Теперь, 
тобы узнать, въ какомъ состоянш воздухъ, опуетимь въ 
Нео пламя. Иламя гаенеть! (убдовательно, одно вдыхан 
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совершенно измфнить соетавь воздуха, таь что вдыхать 
вторично мнЪ нзть нинакой надобноети. Въ виду такого 
результата, вы понимаете, почему необходимо измвниъ 
устройетно кваринрь бВдныхь классов, гдЪ, по недоетатку 
юзлуха, приходится нфеколько разъ дышать однимъ и 
Вуь-же, велфдетне того, что нЪгь правильнаго шрювфиь 
вания, которое возобновнло-бы его. Но вы здЪеь видЪли, 
какь одно вдыхаюе портить воздухъ, и можете, ел дова- 
тельно, понять, какь необходимо людямь нмЪть поетоянно 
чиетый воздухъ. 

Нослдуемь далЪе въ нашихъ изелфдоваюяхь и подверг- 
немь подобному-же опыту известковую воду. Воть колба 
еъ небольниють количеетвомь известковой воды (рие. 58); къ 
ней придфланы трубки такъ, что 
бы сквозь нихъ можно было и] 
никнуть во внутрь ея и узнать, 
какое дЪйетые производить на 
эту воду чиетый воздухъ и воз- 
духъ, который мы вдохнемь р 
колбу. Нонятно, что при номо- 
щи трубки (А), я могу вдыхать 
воздух, принуждая его предва- 
рлигельно пройти еквозь извеет- 
ковую воду; поередегвомъ- же 
другой трубки (В), которая по 

Рис. 53. гружена въ еосудь глубже пер" 

вой, я могу пенытывать дЪйегие 

на воду воздуха, выходящаго изь монхь легкихь. Пока 

я ТОЛЬго втягиваю воздухь черезь извеегковую воду вт 

легыя, онъ не производить на жидкость никакого дЪйетви. 

Она не мутитея; но еели я нфеколько разь пропущу черезЪ 

нее воздухъ, выдыхаемый мною изъ легкихь, она примет» 
бЪлковатый, молочный цвфть оть дЪйетыя угленцелоты. 
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Возьмем двЪ склянки, одну еь известью, а другую еъ 
проетою водой (рие. 54). Онф снабжены трубкою, которая 
Нроходить въ об склянки и соединяеть ихЪ. Приборь мой 
очень исзатьйливь, но полезен. Вели я буду выдыхать изъ 
одной склянки н вдыхать въ другую. то расположенте тру- 
бокЪ не нозволить воздуху идти назадъ. Вдыхаемый воздух 
лойдеть ко мнъ въ роть, потомъ вь легыя, оттуда, выйдя 
изь моей груди, пройдеть черезъ известковую воду, так что 
унЪ можно будеть продолжать дышать п наблюдать очень 
замфчательный опьи“ь, воторый даеть намр убъдительные 


Рие. 54. 


результаты. Вы замфтили, что чиегый воздухь не оказаль 
ДЪйетнтя на извеетковую воду; затьмъ ея коенулея воздухъ, 
Когорый я выдохнуль, п она замутилась. Замфтьте эту раз- 
ницу. 

Пойдемь далыне. Что такое этоть процеееъ, соверммаю- 
ИМЙся № насъ, безь котораго мы не можемъ существовать, 
Который не останавливается ни на минуту ни днемъ, ни 
Почью и который не завиенть отъ нашей воли? Еели-бы мы 
‘“тази задерживать дыхане, — что до нфкоторой етепени 
озмюжно,— мы погуйили бы себя. Когда мы еиимь, органы 


о 
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дыханя и чаети тфла, находянияея съ ними въ связи, не 
прекращають своей дфятельноети; иначе и быть не можеть, 
потому что процеееь дыхашя, соприкосновеня легких (т, 
воздухомъ безуеловно намь необходимы. МнЪ нужно хотя 
вкратцв объяенить вамъ, мь чемь состоить эта дфятел,- 
ность. Миа, принимаемая нами, проходить чрезь нами 
органы питания въ различныя части нашего организма, пре» 
имущеетвенно-же въ нищеварительные органы. Часть п» 
творенной пищи обращается въ легкихь въ ети сосудовъ, 
а другая ефть сосудовъ втягиваеть въ себя и извергаегь из 
сейя воздухъ, который мы вдыхаемь и выдыхаемь; такимь 
образомь мина п воздухь нприходять въ легкихь въ ли 
жайшую евязь другь съ другомъ, будучи отдфлены друг 
гь Друга только тончайшею оболочкою. Вел дегие такого 
близкаго соефдетва воздухъ можеть дфйствовать на #рювь 
и производить въ ней тВ-же явления, которыя мы замии 
въ овфчф. СьБча соединяетея еъ нфкоторыми чаетями в0з- 
духа, образуеть утлекиелоту н отдфляегь теплоту; такой 
же процеесь проиеходить и въ легкихь. Проникаюний вь 
нихь воздухь соединяется съ углеродомь, (который нахи- 
дитея въ нихь не въ свободномъ состоянш, но веегда го 
товъ выдЪфлиться и дЪИетвовать) и образуеть углекиелоту, 
которая извергаетея въ атмосферу. Не правда ль, каз 999 
странно! Мы можемь разематривать пищу, каьь горю 
вещество. Примфромь этого нахмь можеть послужить ку- 
сок сахара. Сахарь соетоить изъ углерода, водорода 1 
кислорода; сиздовательно, въ немь содержатея тВ-же на 
чала, какъь и въ свфчьЪ, хотя въ иныхъ отноменяхь. В» 
дыхательном шюцееев углеродъ сахара соединитея © ки” 
лородомь, доетавленнымь въ легыя воздухом, и мы, по” 
добно свЪчв, прюизводимь такимъ образомъ теплоту и дру” 
мя еще боле пюбопытныя явления, возобновляя нангь орга” 
НИЗМЬ ПОМОЩЬЮ проетаго, но тБугь не мене удивительна" 
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процеееа. Чтобы выставить вамъ это нилене въ болЪе рз- 
кихъ чертахь, я возьму кувокъ сахару или, еще лучи, 
чтобы уекорить онытъ, небольное количество сахарнаго 
афюна, соетоящаго изъ трехъь четвертей сахара и одной 
чегверли воды. Нотомь я налью въ епрють купороенаго 
масла; оно поглотить воду и оставить черную массу, ко- 
торая окажется уклемь (//рофессорь дълаеть опыт). 
ют углеродь освобождается, и векорВ мы получим ве] 
дую угольную маееу; уголь этоть получилея прямо изъ са- 
хара. Вы знаете, что сахаръ ееть питательное вещеетво, но 
вогь онъ очутилея углемь. Вы вЗрно этого не ожидали. Но 
мы получимь еще боле удивительный результать, сели я 
окиелю углеродъ сахара. Возьмемъ нусокъ вахара и кие- 
лоту, которая дЪйетвуеть быетр%е воздуха. Мы окиелимь 
ею сахарь поередетвомъ процесса, который, по формЪ, хотя 
и отличаетея огъ дыхаюя, но въ сущноети совершенно но- 
добень ему. Ири соприкосновени еъ киелородомъ этой кис- 
лоты углеродь будеть горвть. Передъ вами совершается, 
только быстрЬе, совершенно то-же самое, что происходить 
нь легкихъ, заиметвующихь киелородъ изь инаго иегоч- 
ника, т. е. изь воздуха. 

Вы удивитесь, узнавь, чему равняетея производетгво 
этого страннаго вещества, которое называетея углеродомъ. 
("вБча горить 4, 5, би даже 7 чаеовъ. Иредетавьте-же 
‘ебЪ, сколько угля переходнть ожедневно въ атмосферу въ 
видЪ углерода! Сколько его выдфляетея дыханемь каждаго 
человъка! Каыя удивительныя измьненя прюомеходятъ въ 
Природ№ велфдетье торВня или дыханя! Въ двадцать че- 
"Ыре часа каждый человвкь превращаеть до ееми уший 
\"лерода въ углекиелоту! Лошадь или корова выдфляють 
‘о однимь дыхашемь до семидесяти девяти уний. Это 
значить, что лошадь или корова ежигають въ своихъ Ды- 
Хательныхь органахь семьдесяеь Девять унций УГЛЯ ИЛИ 
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углерода въ сутки, чтобы поддержать въ эго время въ соб 
животную тенлоту. Ве тенловровныя животный поддер- 
живають въ себф теплоту, превращая подобнымь образому, 
углеродь, который въ нихъ находитея не въ евободномь 
состояние а мъ соединены есь другими веществами, Какое 
удивительное поняе объ измненыяхъ, совелнающихея пу, 
атмосфер, даеть намъ этотъ факть. Въ одномъ Лондону 
дыхашемь народонаселеня производится 2.000,000 фук. 
нии 45 тоннъ углекиелоты въ сутки. Куда-же дВваетея 
углекиелота? Она разефеваетея въ воздух. Но что было- 
бы, еслг бы углеродь, подобно свинцу или желзу, давать 
при тгоръни илотный продуктъ? Горбне нарущиловь - бы, 
Уголь, сгорая, обращается въ тазь и переходить въ атмо+ 
ееру_ вЪ этоть велинй премникъ его; атмоефера -- это 
дфячтельный поередникъ, переносяний его въ другое мел. 
Куда же? ЗдЪев-то именно намъ предетоить изумиться, 
узнавь, что то-же самое измЪнене, которюе кажется столь 
вреднымь человЪку (такъ какъ мы не можемъ вторично 
дышать воздухомъ уже побывавшемь въ легкихъ), составе 
ляеть иеточникъ жизни для растенй и овойей, нроизрав 
етающихь на новерхноети земли. Подобное-же измнени 
ирюнеходить и подъ новерхноетью, въ больиихь объемахь 
воды. Рыбы и друмя животныя дышуть по тВуъ-же нача 
ламь, вакъ и мы, хотя не находятея въ неноередетвенномь 
сотикоеновени еъ свободнымь воздухомъ. 

Эти рыбы (Профессор показывиеть с0судё с кри» 
ными рыбками) дышать киедородомъ, заиметвуемымъ изр 
воздуха и раетвореннымь вь водЪ: онЪ образують угле 
ниелоту и содЪйетвують великому процессу, въ котором» 
животное и растительное царетво помогають другь другу. 
Вер растеня показываюнияея на поверхноети земли пог.“ 
щають углеродь; я принееь показать вамъ раетене; лиетья 
етремятьея поглотить изъ атмоеферы углерюдъ, который мы 
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распространили въ ней въ вид углекиелоты; углерюдь ну- 
женъ имъ, чтобы существовать и процифтать. Дайте имъ 
чистый воздуХЪ, каким дынихь мы, и они векорв погий- 
нугь, между тЬхь вакъ, получая углероль и нфкоторыя 
друмя вещества, они будуть жить и цвЪфети. Итакъ мы ви- 
димь, что воздухь уностеь то, что вредно намъ, но по- 
лезно шетьямь. То, что губить наше здоровье, поддерииу- 
ваегь жизнь раетенй. Слфдовательно, мы завиенхь не толь- 
ко от подобныхь камъ, но и отъ всего окружающаго 
наеь, потому что въ природ® вее такъ евязано, что каждая 
еторона помогаеть ирочимъ. 

Й хочу обратить ваше вниман еще на одно обегоятель- 
ство, которое каеаетея веего круга раземотубнныхь нами 
процессов н связано ер исторею напбодфе заинтересоват- 
нихъ наеь тЬль-киелорода, водорода и углерода, въ раз- 
аичныхь ихъ видоизмвненяхь. Цогла я показываль вамь 
евинцовый порошокъ, который я подвергать горю, вы 
замфтили, что онъ раевалилея, какъ только примелъ въ ео- 
прикосновене еъ воздухомъ, прежде даже, чмъ усифуь 
высыпатьея изь трубки, гдЪ хранилея; едва воздухъ в}ю- 
НИБ”Ь К нему, кабъ онъ въ ту-же минуту загорблея. Это 
явлене предетаваляеть вамъ примфруь химичеекаго еродетва: 
друме примфры этого мы видфли въ каждомъ изъ прочих 
опытовъ. Подобный-же процеесь совермнаетея внутри наеъ. 
когда мы дышимь. Ири горёнш свинца вы видфи п] 
красный образещь химичеекаго ерюдетва. Евли-бы еь по- 
верхности свинца выдфлялиеь продукты торфыя, онъ ©то- 
рль-бы совершенно; но вы помните разницу въ этомъ от- 
номенш между свинцомь и углемь; свинець можеть заго- 
ратьея тотчаеъь, какъ только придеть въ соприкосновене 
еь воздухомь; уголь-же не загоритея въ течеше цфлыхь 
дней, недфль, мЪеяцевъ, годовъ. Въ развалинах Герку- 
ланума нашли руконнен, написанныя угольными чернилами, 
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которыя не поблфдифли въ течене восемнадцати столиЧИ, 
хотя не разъ были въ соприкоеновенш съ воздухомь. Чему 
припиеать разницу эту между свинцомъ и утлемь? Не 
егранно-ли, что вещеетво, предназначенное горЬть такъ 
терифливо ждеть, пока загоритея? Уголь загораетея въ 
воздух далеко не такъ йбыетро, какъ евинець н мномя 
друмя вещества, которыя я могь-бы показать вамъ, но не 
показываю, потому что столь ужъ и безь того завалень. 
Уголь въ этомь отношени совершенно не похожь на нихъ: 
онъ ждетъ, и, повторяю, это очень замфчательный факт. 
Напр., наши японекя евфчи не зажигаютея мгновенно» 
какъ свинещь или желфзо (потому что желЪзо, раздрой- 
ленное въ мельчайний порошокъ, даеть тоть-же резуль- 
тать, что и евинецъ); онф могуть прюбыть безь веякаго из-: 
мфненя ифлые годы, даже вЪка. Точно также и газь,; 
нац]. каменноугольный: онъ, какъ видите, выходить изь, 
рюжка, но не загораетея, а распроетраняется въ воздухЪ; 
чтобы загорться, ему надо сперва нагруфтьея. Если я его 
нагр5ю, онъ веныхнеть. Если потомъ я задую его, онъ 
вновь загорится только тогда, когда я поднесу къ нему 
вторично епичку. Не кажетея-ли вамь странным. что н%-: 
которыя вещества такимъ образомь выжидають минут 
дЪИствя? Одни ждуть, чтобы температура слегка возвыеи-. 
лась, а друге даже не довольетвуютея незначительнымь} 
повышентемь тепла. Это доказываегь вамъ, какъ нельзя 
лучше, до чего различно дЪйстве различныхь венцеетнь 
по отношеню къ горфню. Иногда вещество ожидаетъ. 
чтобы начала, изь которыхъ оно состоить, было приведено 
въ дъйегые тепломь; иногда-же въ немъ, как напр. при 
дыхани, не пронеходить ни малйшаго замедленя. Едва 
воздухъ проникаеть въ легыя, какъ въ ту-же минуту со- 
единяется еъ углеродомь; процеесь этоть начинаетея нс- 
медленно и тотчаеъ-же производить выдыхаемую нами 
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лекиелоту, какъ-бы ни была низка температура, лишь-бы 
тоько организмь вообще момь выносить ве, не замерзая. 
Вы видите, етало-быть, поразительное сходетво между 
дыханемь и горфнехь. 

Въ заключен нанихь беефдь позвольте мнЪ выразить 
келане, чтобы вы могли заслужить себЪ сравнене ео свЪ- 
чею; чтобы вы, подобно ей, блиетали евфтомь ереди окру- 
жающихь ваеъ, вездЪ и веегда доетойно выполняя свою 
роль и честно соблюдая ваши обязанности ъ людямь. 


СвЪтильный газъ. 


Искусственное осебщене вр томъ видЬ, вь какомь оно 
употрейляетея в» настоящее время иметь свою историю 
болЪе или менфе интерееную п поучительную. Древне на- 
роды пользовалиеь искусетвеннымь оевфщещемь въ самыхь 
ограниченныхь размБрахь и притомь оевфщенемь доз 
вольно скуднымъ и елабымъ. Ихъ лампы, по своему устрой- 
етву не отличалиеь оть нроетыхь ночниковъ, кое гдВ упо- 
требляемыхь и по ныкЪ. Вея разница заключалаеь только 
въ ([формЪ самой лампы, которая у древнихъ грековъ и рну- 
лянъ нерфдко предетавияла вобою художественное произве- 
дене. Освфтительнымь матераломь для такой лампы наи 
вбрнЪе евфтильника служили обыкковенно маела какъ раети- 
тельнаго, такъ и животнаго ироисхожденя, хотя ееть ука- 
заня, что древнимь народамь были извЪетны свЪтовыя 
свойства парафина и воска. Какъ освфтительный матералъ 
воекь вошель въ унотреблене только въ ередше вфка и. 
главныхмь образомь, для освъщеня церквей; для освоения 
частныхь жыюиь употреблеме воска принадлежнть въ 
поздЕвйиныь временамь, 

Весьма зам тный шагь внередь въ дЪль искуественнаго 
освфщеня начался въ концф прошлаго стодфичя, имение 
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еь 1159 года, когда французь Арганть изобрБ.ть свою 
замиу, названную его именемь. Аргантова ламиа состояла 
изь двухь тлавныхь чаетей: резервуара для маела съ по- 
«тояннымь уровнемь и рожка: нослбдн соетоя.гь изъ ви- 
линдрическихь и концентричеекихь колець, между кото- 
рыми двигалась евфтильня, приводимая въ движене ма- 
ленькнмь приводомь еъ зубчатою полосою. Свбтнльня. 
также цилиндричеекая, выходила внаружу у верхнихь вра- 
езь колець и здфеь омывалаеь маеломь и зажигалаеь на 
евоемъ верхнемь конф. остаточный и удобно устроенный 
приток воздуха мъ пламени и етеклянная трубка, прикры- 
вавшая пламя дфлали возможнымь получить свЪгь бле- 
етяний и безь коноти. 

Аргантова лампа была значительно усовермненетвована 
Кареелемъ, которому пришла ечаетливая мысль устроить 
лампу вертикальную какъ свЪча, такъ чтобы отъ нея не 
падало тфни. Дуиг этого понадобилось помфетить масло 
внизу ламны и проводить его оттуда въ евфтильнь оео- 
бымь механизмолмь, который могь-бы дЪйствовать въ те- 
чение №2 чаеовъь горбея ламны. Поесть [арееля нфкото- 
рое удучшене въ ламповомь дЪл6 было едфлано вь 1836 г. 
Франио; его ламна еъ регулятором отличалась удобетвомъ 
и проетотою конегрукщи. За лампу еъ регуляторомь Франшо 
была присуждена въ 1553 году премя оть французекой 
акадежи наукь и нашла столько подражателей, что на 
долю самого изойрубтателя никакихь сущеетвенныхь вы- 
год не оеталоеь. 

ЯальнфИшими усифхами въ ДЪлЪ иекусетвеннаго освф- 
щентя было изобубтенте въ концф прожедшаго етолья ка- 
менноугольнаго евфтильнаго газа, открыте въ 153320 году 
французекимь химикомь Шеврелемь стеарина, введен въ 
практику освыцешя въ 1859 году керосина и другихъ 
продуктовь перегонки нефти, и наконець, ноел$ ряда не- 
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улачь широкое раенространене электрическаго евЪта, заз 
тинвиато своимь евЪтомь вев друме роды освфщени. 

Кром того, въ текущемь етолфии были предложены 
еще н друме освЪтительные матемалы; нарафинъ, сперма- 
цегь, нефтяной газъ и др. не нашедие однако значитгелу,- 
наго раепространения. 

Иегоря тазоваго освЪщеня начинается съ того отда- 
ченнаго времени, когда ангийеме инженеры, работавния 
вь каменноугольныхь копяхъ, ознакомилиеь съ случаями 
воспламенешя выдфляющигхея изъ почвы газовъ, 'Гщательно, 
изелфдуя причину такого рода явлемй быть уетановлень 
тоть факть, что выхождене инаружу изь почвы горючихь 
газовъ происходило только въ тЪхъ случаях, гд въ почвъ 
находилея каменный уголь. Велфду засимь началиеь пеу- 
вые опыты перегонки каменнаго угля и полученя изъ него 
горящаго таза; оныты эти повторялиеь много разъ, но 
веегда имЪло исключительно лабораторный характерь пока 
лорду Дюндональду не пришла въ толову мыель едфлать 
первую попытку примбненя свЪтильнаго газа въ боле 
широкихъ размВрахь для оевъщеня газом одной изЪ ни 
надлежащихь ему Фабрикь. Попытка Дюндональда уда- 
лаеь вполнЪ, но на этомь пока и остановилось дфло, нова 
производетвомъ евфтнльнаго газа не занялись, почти одио- 
временно, хотя и независимо другь отъ друга, два инже- 
нера: французь Лебонъ и англичанинъ Мэрдохь. Первый 
преслфдоваль идею комнатнаго освфщеня свЪтильнымь га- 
зомъ, а второй-— оснфщене улиць и общеетвенныхь зданий. 
Мэрдохь устроить вь 1878 году газовое освЪщене на 
фабрикв въ Бирминтамв принадлежащей знаменитому 
Уатту. 

Поелз Мэрдоха производетвомь евфтильнаго газа, Въ 
обширныхь размфрахь, занялея его ученик Влеггь. Бла- 
годаря талантливоети и энерми еь какою принялся за ДЪло- 
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плеггь ему удалось не только увовершенетвовать это дфло, 
разработать веб мельчайния чаетноети этого дфла, но и 
ввести освъщене газомь въ обтирную практику общеет- 
веннаго оевфщеня Лондона (ь тАхъь поръ газовое оевЪ- 
цене быегро раещюстранилоеь и въ другихъ тородахъ 
Англиь, и оттуда перешлю во вез евроцейсня государетва 
и кь Соединенные Штаты (Ъверной Америки. Наеколько 
вь Анкин оцфиили услуги оказанныя Клеггомъ газовому 
производству евидфтельетвуеть тоть фактъ, что котда умер», 
Кель, и зашла рчь о постановьь этому талантливом) 
инженеру памятника было между прочнмь выеказано елф- 
дующее сираведливое признан: «каждый газовый фонарь. 
глф-либо зажженый на земномь шарф есть въ тоже время 
намятникв знаменитому Пулеггу, такъ какъ веф усовелиен- 
ствованя въ этомь производетвЪ принадлежать ему 0ез- 
раздльно». 

Мы не будемь здЪеь касаться техничеекихь подройно- 
стей газоваго производетва и разекажемъ только въ общихт, 
чертахь о получен таза, его химичеекомь соетавЪ, при- 
уфеяхъ и виянш этихъ примфеей на злорювье людей ноль 
зующихся газовымъ освфщентемъ *). 

Матераломь для нолученя евфтильнаго газа чаще веего 
служить каменный уголь, хотя для той-же цфли могуть 
‘служить: дерево, торфь, нефть и др. горючя вещества. 
Мы разекажемь только о производетв® каменноугольнаго 
газа, такъ вакъ получене его изъ другихь матермаловъ со- 
ершенно одинаково и разница заключаетея тлавнымь обра- 
зомъ въ примфеяхъ полученнаго газа. 

Даля подученя таза каменный уголь засыпают въ на- 
Ррётые до-красна тлиняные цилиндры, вмазанные въ 060бо 
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устроенныя Для того газовыя печи изъ огненостояннаго 
кирпича. Такихъ цилиндровъ наи ретор”ь, расположенныхь 
въ печи горизонтально еъ небольниеми промежутками одной 
оть Другой, бываеть пять, еемь, а иногда и боле лигу, 
емотря но величин нечи и возможности устроить топку и 
дымовые ходы. № наружному, нфеколько выегупающему 
концу каждой реторты привергывается болтами чугунное 
горло съ такою-же плотно зарывакищейся, и стБдовательно 
непропускающей выдляющагоея газа. прыпиюю. 

Каждая реторга, предварительно наваленая до красна, 
нагружается, поередетвомь длиннаго еовка ©ь ручкою, 
каменнымь углем, не богве двухь третей, по объему |№- 
торты. ОтдфлякинШея газь прюходигь но короткой веруги- 
кальной чугунной трубЪ вверуь и ветунаегь. въ общую 
для веБхь реторгь, горизонтальную чугунную трубу, на- 
зываемую гидравликою, достаточно солидныхь разурюву, . 
и наполненную около '/з водою. Вегупающи въ гидраваику, 
газь оставлнеть въ ней, увлекаемые имъ в жидыя про- 
дукты сухой перегонки угля, и затЬмъ по другой отводной 
трубЪ переходить въ очистительные аппараты. 

Въ гидравлик} жидые шюдукты перегонки угля раз- 
ДЪляютея на два слоя: нижнюй тяжелый водержаний смолу 
И верхнИ дегый и летучий, содержаний нажатырную или 
аммачную воду еъ примфеью другихь химических оеди- 
ненй и волей. Время оть времени, каюь газовая смола, 
таьь и аммачная вода перепуекаютея въ особые чаны или 
баки, гДф дають имь отетоятьея; поелЪ чего смолу, нф- 
сколько очищенную оть иримфеей наитають въ бочки и 
нь такомь видф она поегупаеть въ продажу. Что каеается 
аммачной воды, то она постунаеть въ переработку иного 
рода. цзль которой -- получен жидкаго аммака, который 
имфеть весьма общирное примфнене въ химической про- 
мышленноети. Для этого сырую аммачную воду концену- 
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рирують, пропуская се сквозь дфлый рядь паровыхь аниа- 
ратовъ, г(б она обтавляеть больную чаеть свонхъ вред- 
пыхь примесей н наконенъ достаточно ирфикая. Шюходить 
гывюзь известковую воду и ветунаеть въ баки для хранеюя 
п разливки въ бочьи. 

Газь, кайь мы уже сказали выше, по выходф изь гид- 
равликн вегунаегь въ очиегительные анпараты ©ъ цЪлью 
отдфлить оть газа ве пли больную чаеть вредных при 
мбеей, на изетвдовани которых мы считаемь не безнодез- 
ным остановить внимане чытгателей, 

Каменноугольный свътильный газъ, по своему химиче- 
скому еоетаву, предетаваляеть собою емЪеь различнаго рода 
газообразныхь вещеетвь и иритомь содержащихея въ газЪ 
не веегла н вездф въ одинаковыхь количествах. Составь 
снфтильнаго газа, въ значительной степени завиеггь отъ 
породы угля унотребленнаго для приготовленя газа и богве 
нли мЪиве совершенной очиетен самаго газа. Главная ©о- 
(тавная чаеть каменноугольнаго газа --тяжелые углеводо- 
роды и болотный газь; какъ примфен-ие въ газь будуть: 
окиеь углерода, аммакь, Брюводородъ н сБрюуглеродъ. 
Эти три примбеи, несмотря на ихъ минимальное содержа- 
не мь ги, давно уже обратили на еебя внимане на кон- 
тиненть м5 Квроны, а въ Англиг законодательным ь поряд- 
комъ были уетановлены извфетныя границы дальне кото- 
рыхь не должно иги содержане названныхь примфеей. 

Но какъ-бы ке очищали газа совершенно освободить его 
ом вредныхь примвеей, при настоящем положен техники 
газоваго производетва, не шредетавляется никакой возмож- 
ности. Разъ всегда будетъ содержать эти примфеи, съ вееьма 
нещинтнымь занахомь. До нЪкоторой степени запахь этотъ 
служигь предоетерюженемь предупреждая о разрывахь въ 
газощюводныхь трубахь; суфнавшиеь вь вомнать, н вообще 
въ замкнутомь ироегранетвЪ, съ воздухомь газь дфлаетея 
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прайнь опасен; онъ можеть удушить, а также произвести 
опасный взрывъ въ ту минуту, когда къ газому рожьу нод 
ноеять огонь. Взрывь происходить велфдетие меновеннаго 
воспламененя веей масеы наполняющаго ее газа; уго, ко 
нечно, веегда бываегъ причиною разаичныхь неечаетныхь 
елучаень. Веявй. знаеть, что изъ трубки газовато рожа 
при зажиганиг веегда происходить маленьый взрыкь, но 
въ этомъ случаЪ количеетво его въ воздух ничтожно 
сравнениг съ маесою воздуха наполняющую комнату, въ мо 
горой образовалаеь щель изъ газопроводной трубы. Взрывъ, 
замЪеный даже въ маленькой трубьЪ, бываеть ужаеенъ въ. 
комнатв или тавьв, и тЪмь ужаенЪе, чфжь больше пин 
странетво ихь. Поэтому вакъ екоро въ замкнутомь иро- 
странетвЪ, ноелылштея хотя малЪйний занахъ, должно не- 
медленно тушить веб огни, сифнить мь крану, закрыть 
его, отворивъ окна, прогнать газь сильнымь сквознымль 
вфгромъ и долго, тщательно иекать щели. 

Ири эгыхъ мБрахь предоеторюжноети взрывъ почеги не- 
возможень. №ь ноечаетню, осторожноеть не всегда соблю- 
дается: поэтому бываюгь аще неечастные случаи, хотя ве. 
Вже и уже. 

Фарадей нзложнть въ своихъ бееЪдахь важнЪйния черты 
теорш горзня газа, такь какь между соетавомь оевъти- 
тельнаго состава и составомь паровь, которые Фара- 
дей извлекаль дыхашемь изъ центра пламени горящей 
евъчи, существенной разницы нЪтъ. 

Пройдя очиетительные аипараты лазь ветунаеть по от- 
водныхь трубамъ въ газохранилище или азолдерз (пед- 
ставляющаго родъ громаднаго металличеекаго колопола}- 
а оттуда, подъ извфетнымь давленемь, проводитея по тру- 
йамь для оснащен. 


Керосиновое освфщен!е. 


ИзвЪетно, что во многихъ мВетноетяхь земного шара, 
ИЗ ЦОДЪ Земли, вытекаеть горючая, емолиетая, гуетая жид- 
коеть темно-коричневаго цвЪта еъ болфе или менфе еиль- 
нымъ и ненруятнымь занахомь. Въ Роефи она извЪетна 
нодъ названтемъ нефа, зорнало или минеральнао масла; 
за-границей се называютъ яелролеумомь или петролемь. 
что въ буквальномъ перевод съ латинекаго означает 
каменное масло. 

Сырая нефть въ томъ видф, какъ она получаетея изъ- 
нодь земли, еъ давнихъь поръ, употреблялась мЪетными 
кителями для освъщеня, при чемъ ее сожигали въ проегыхъ 
горшкахъ. Только во второй половин® текущаго столь я, 
американцы виервые обратили вниман@ на этоть продукт 
и начали приготовлять изъ нефти матемалъ пригодный для 
горЪшя въ лампахъ. Такъ какъ, велЪдетне большого изо- 
‘ия нефти, полученный изъ нея продуктъ для освфщеня—- 
керосине стоитъ очень дешево, то неудивительно, что керо- 
‘“инъ сразу ветуниль въ борьбу еъ прежде употреблявши- 
миея освЪтительными матеалами и вытфенилъ нЪкоторые 
и3Ъ нихь— оленнъ, сурфиное п соляровое масло. 

Ободренные устЪхомъ, американцы сь 1859 года на- 
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чали строить заводы для выработки керосина въ обитфных, 
размфрахъ не только для надобности своей страны, но 
также и для вывоза этого продукта въ Европу, на рын- 
кахъ которой этотъ оевЪтительный матералъ, уже въ начал" 
шестндесятыхь годовъ, вовершенно вытфенить изъ употре 
лешя веф друме роды освъщеня. 

По примЗру американцевъ, перегонки нефти, мало по 
малу, началась и въ другихь странахь, гдф раныие на 
источники нефти не обращалось никакого вниманя, "Вму 
не мене американсый кероеинъ, почти до еемидесятыхь 
годовь, являлея преобладающимь оевЪтительнымь матери 
ломъ, сранительно съ производетвомь этого продукта в, 
других етранахъ. 

БотатЪйние нефтяные источники Росеш сосредоточены 
на Кавказ близь Чернаго и Касшйекаго морей, въ Бакин- 
екой, Тифлисекой и Кутанеской губеряхь, а также на 
Кубани и въ облаетяхь Терской и Дагестанской. 

Извлечене нефти изь земли ироизводитея различным 
епособами, емотря по тому, какъ глубоко она залегает. 
Въ нЪкоторыхь мфетахъ нефть прямо просачиваетея на 
поверхность земли и для собирания ея проето роютъ колодцы, 
куда она и натекаетъь. Понятно, что этимъ путемъь нельзя 
добыть больного количеетва нефти и, въ большитнетв% елу- 
чаевъ, нефть приходится извлекать еъ бодфе или менфе 
значительной глубины, и потому добываню нефти произво- 
дитея почти повсемъетно поередетвомъ буреня. Въ Аме 
рикЪ буровыя скважины нерфдко закладывають на глубины 
до 200 и боле сажень. Нефть изъ буровыхъ скважииЪ 
или выступаеть равномврно, спокойно, или-же бъеть фон- 
таномъ на высоту до 4 сажень, при чемъ количество нефти 
выбрасываемой на поверхность земли бываеть до 300 ты. 
пудовь въ сутки. Эта масеа выкинутой нефти, часто обра” 
зуеть цфлое озеро въ нЪеколько десятинъ. Таме чрезу ри 
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обильные фонтаны нефти составляють для нефтепромьилен- 
никовъ истинное несчаст!е, такъ какъ цфлое богатство на 
ихь глазахь уходить въ землю и масса нефти, которую не 
удаетея собрать и вохранить въ занаеныхь резервуарахъ 
густзя на воздухВ теряеть свою цЪну. 

Нефть почти веегда сопровождаетея растворенными въ 
ней различными горючими газами, велЪдетв!е чего, она вы- 
текая на поверхность земли, постоянно выдЪляетъ изъ еебя 
эти газы, иногда съ такою силою, что даже изнитея и какъ 
будто кипить. ВмЪеть еъ нефтью ветрфчаетея также со- 
леная вода, оть которой нефть легко отетаивается веплывая 
на поверхность воды. Нефтяные фонтаны производятся 
вильнымъ давлешемъ скопивишихея подъ землею газовъ на 
поверхность нефти. Если тдф нибудь въ землЪ, на нЪко- 
торой глубин, образуется трещина, наполненная нефтью и 
ея спутниками, то они раеположатея относительно другъ 
друга такъ: внизу будеть вода, надъ нею нефть, а выше 
ея—тазы. Если буровая скважина дойдеть до елоя воды, 
то велфдетве давленя лежащихъ надъ ней слоевъь нефти и 
газа, вода будетъ выбрасываться на поверхность земли. Въ 
томъ-же случаЪ, когда буровая скважина доетигнетъ только 
слоя нефти, эта поелЪдняя, емотря но сил производимаго 
на нее давленя тазовъ, вытекаеть спокойно или выйраеы- 
вается фонтаномъ. Иногда бываетъ, что скважина дойдеть 
только до газовь, которымъ, такимъ образомь, откроетея 
свободный выходъ чрезь буровое отвереме. 

Однимъ изъ главныхъ свойствъ нефти, дВлающей этоть 
матемаль драгоцфинымь для промышленности, —это ея 
горючесть, которая свойственна не только сырой нефти, но 
также и вефмъ продуктамь изъ нея получаемыхь поеред- 
ствомъ перегонки. 

Даже при обыкновенной комнатной температурВ, изъ 
нефти выдфляется часть растворенныхъ въ ней газовъ, ко- 
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торые емфлииваяеь съ воздухомь мотутъ образовать еъ ним 
взрывчатыя смфеи быетро воспламениюнияея въ прикоен 

вен еь иламенемь. Воть почему въ мветахь добыван 
нефти, на заводахъ и складахь весьма чаеты пожары, 
Нефть испаряяеь на воздухв густфеть, твердЪеть нр@ 
вращаясь въ смолообразное вещеетво— 2495. 


Главная цфль, для которой въ настоящее время добы 
вается нефть, состоитъ въ полученш оевътительнаго херо 
сина. Изъ густой, вонючей - -грязной нефти весьма про 
_ етыми способами получаютъ перегонкою прозрачный, бЪлый 
керосинт. 


Самая перегонка нефти производитея такъ: нефть на- 
лнвають въ какой нибудь сосудъ, чаше веего въ’ чугунный 
кубъ, въ верхней чаети котораго имфется удлиненное горло, 
оканчивающееея змфевикомъ, охлаждаемымъ холодной во 
дою. Кубь нагрфваютъ и пары, выдфляюниеея изъ нефти) 
во время перегонки, еобираютъ не въ одинъ, а въ несколько 
шиемниковь. ВначалЪ перегонки, когда нефть только что, 
начинаеть киифть изъ нее отдфляются вамые летуче газы 
ихъ собирають и охлаждають 0060. Это такъ назы4 
васмый нефтяной эфирз, предетавляюций безцьтную! 
жидкоеть, кинящую при 32—40°Р. При дальнфИмемь. 
нагрЬванш, изь нефти выдфляютея пары, превращающуеее 
въ жидкость, извъетную подъ назван не/физянозо ср 
та. 068 эти жидкоети вмВтф носять назваше лера 
нефтяныть. масле. Въ АмерикЪ ихъ раздфляють дробной 
перегонкой на нзеколько жидкостей, киннщихь при раз 
личной температурф, и ноеящихъ назвашя; шандорина, Га- 
золина, бензина и т. п. Веб они обладають нениятным» 
запахомь, значительною летучестью, такъ что прямо на 
воздухЪ, безъь подогрфваня, быетро испаряются образуя 6% 
нимъ легко воспламеняюнияея смен. ВелЪдетвы этого (8 
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закимь маеламь слфдуетъ обходитьея осторожно и нене- 
реливать ихъ вблизи зажженой свфчи или лампы. 

ПослЪ отгонки летучих масль, при 120° Р. изъ нефти 
начинають выдфляться болфе тяжелые пары, даюпие при 
охлаждени жидкость, употребляющую подъ именемь #е- 
рогина для гория зъ ламнахъ. НослЪ отгонви веего ке- 
росина перегонку прекращають, при чемъ въ кубЪ остается 
‘яжелая, густая маеляниетая жидкость, изветная подъ на- 
званемъ нефтяны.сь оспийтковь, которая, въ настоящее 
время, идеть для приготовленя, такъ называемыхь емазоч- 
ныхъ маелъ. Еели-же продолжать перегонку до конца, то 
веть до тЬхъ порь какъ изъ куба не будеть болфе отдЪ- 
ляться паровь, то въ оетатки получится ж0%65. 

Такимъ образомъ, изъ сырой нефти можно получить три 
рода продуктовъ: легын летучя масла, освфтительный ке- 
ровинъ и матемаль для приготовленя емазочныхь маелъ. 

Полученный проетою перегонкою керосин не будетъ 
{остаточно чиеть и не годитея для сожигавя въ лампахт, 
цочему сего пеобходимо очистить оть разныхь вредныхъ 
пахучихъ примфсей. Такое очищене производитея на за- 
водахъ крВикою сВрною кислотою или такъ называемым 
купороснымь масломъ, еъ которымъ керосинъ перемфиши- 
вають въ деревянныхь, внутри выложенныхь евинцомъ. 
чанахь или ящикахьъ. Кислота, какъ жидкость, имъющая 
большей удфльный вфеъ, чЪмъ керосин, отпуекаетея на 
Дно ящика, увлекая еъ собой нфкоторыя примфеи. Когда 
кислота соберетея на дн% чана, тогда се поередетвомь кра- 
на, придзланнаго внизу, епуекаютъ изъ нодъ керосина; въ 
‘осуды-же, при поетоянномъ перемБиивани, вливаютъ воду 
“ь ирлью отдЪфлить остатки примфеей и киелоты. Такъ 
какъ вода также тяжелфе керосина, то, послЪ отетоя, ее 
‘Пускаютъ изъ чана. ЗатЪмь для окончательной очистки 
Кероенна, послвдый смниваютъ еъ растворомъ Фдкаго 
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натра *), и поел отстаивания щелочь собираясь внизу уно- 
сигъ еъ с0б0ю, ТВ остатки кислоты, которые оетались не 
отмытыми водою. Сливъ щелокъ наливають воды и окон 
чательно промываютъ керосинъ, поелв чего получитея про- 
дукть достаточно чистый и годный для сожигаюя въ 
лампахъ. , 

Обыкновенный ламповый керосинъ въ томъ видЪ, въ ка- 
комъ онъ поетупаеть въ продажу предетавляеть безцет- 
ную или елабо-желтоватую жидкоеть, которая иоевоему хи- 
мическому составу состоить изъ смфеи жидкихь 74е6000- 
родовь **) ризличной летучеети. Вообще, чёуь ниже темие- 
ратура книфня жидкоети; тЪмь она болфе летуча, такъ 
что етепень летучеети измфряется температурою. Углеводо- 
роды, входяпие въ соетавъ керосина кипятъ при разныхъ 
температурахь отъ 120 — 150° Ц.; такъ что керосинъ 
не соетавляеть какой-нибудь опредфленной смЪен, но с0- 
етавъ его мЪняетея, въ завиеимости отъ состава какъ сы- 
рой нефти, такъ и отъ еноеоба, ея перегонки. Въ н®которыхь 
вортахъ керосина преобладають легке углеводороды, въ 
других тяжелые и потому температура киифня этого про- 
дукта бываеть вееьма различна. Вообще, чВмъ ниже тем- 
пература кинзия керосина, тфмъ онъ считается хуже, хо- 
тя въ то-же время нельзя еказать что выеокая температура 
киифня обуеловливаеть хорошее качество этого оевзтитель- 
наго матерала, такъ какъ высококиняиие сорта дурно вби- 
раютея свфтильней и плохо торять. 


*) ‘Бдый натръ-- щелочь приготовляется кинячещемь воды 
съ известью; при чемь въ растворф получается Фаюй натрь. & 
къ осадкЪ мЪль. 

**) Подъ названемъ уыеводородовь въ хими извфетень класс? 
соединешй состоящихъ изъ углерода и водорода. СвЪтильшый газ 
соетоить изъ газообразныхь углеводородов, керосинъ-— жидких! 
а парафинъ —- твердыхъ. 
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Наибол%е вФрнымь ипризнакомъь доетоинетва керосина 
какъ освЪтительнаго матемала служить удфльный вЪеъ, 
который выражаеть отношене вЪеа керосина къ вЪеу воду 
принимаемому за единицу. Удфльный вЪеъ еырой нефти 
бываеть 0,773--.. 0,959; легкихъ нефтяныхъ масль 0,600 
ю 0,730, тяжелыхъ) маель 0,850, а керосинъ отъ 0,800 
10 0,830 градусовъ по ареометру Бомэ. Разница въ удЪль- 
номъ веб керосинь проиеходить оть многихь причинъ: 
состава и евойствь сырой нефти, способа перегонки ит. и. 
Очень малый удфльный вфеь керосина зависить отъ при- 
утетыя въ немъ значительнаго количества легкихь маелъ, 
а болыной— подмЪеи тяжелыхъ. 

Подъ вмянемь солнечнаго свЪта и воздуха керосинъ 
желтфегь, становится гуще и, въ этомъ состояни, илохо 
порить вь лампахь и потому его елфдуеть сохранять въ 
кестяныхь сосудахъ. Кероеинъ растворяеть жирныя ве- 
щеетва: каучукъ, юдъ и иЪкоторыя друмя, а также 
быетро просачивается еквозь дерево, велфдетне чего, де- 
ревянныя бочки, въ которыхь хранитея керосинъ пред- 
варительно покрываютъ ненроницаемою смфеью клея съ 
илинцериномъ. 

Продажные сорта керосина часто еодержать примЪеи, 
проиеходяиия оть дурной очистки или промывки (о ко- 
Торой мы уже говорили выше), не говоря уже объ умыш- 
ленной ноддфакЪ еъ цфлью исправить удФльной взеь ке- 
росина. Такъ къ тяжелымь вортамь керосина, горящимъ 
тускло и еъ конотью, для уменьшеня удфльнаго вВеа нод- 
бавляють легкаго нефтянаго маела, при чемъ получается 
Иродукть самого илохого качества, дурно горянйй и легко 
воспламеняющийея, а слВдовательно не безонаеный отъ 
взрывовъ. 

Въ практикЪ, достоннетво керосина опредфляется весьма 
проетымь епоеобомь. Нагру®вають керосинъ налитый въ 
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нлоекую чашечку и, время отъ времени, подносятъ къ нему 
зажженую спичку или лучинку; тогда надъ новерхностью 
керосина будуть появляться сие, быстро иеребфтаюние 
огоньки, которые тотчаеъ и угавають не воспламеняя ке- 
росина. Чтобы узнать температуру нагузваня керосина въ 
ато время, передъ онытомъ, въ жидкоеть онускаютъ термо- 
мегръь и когда появятея огоньки отмфчать температуру, 
которая будатъ выражать немлературу вспьиики паровь. 
Эта венышка иногда сопровождаетея слабымъ треском 
велфдетве образования гремучей ембси. Чфмъ болЪе керо- 
вилъ содержалъ легко воспламеняемыхь газовъ, тфмь еко- 
ре появляетея вепышка, т. е. при меньшей етенени на- 
гр№ваня керосина. Вообще, тоть кероеинъ будеть лучше 
и менфе опаеенъ для еожиганя въ лампахъ, который ‹о- 
держить мене легкихь маслъ и котораго темиература 
вепьшики выше. 

Посл появлешя синихъ огоньковъ, продолжая нагрЪ- 
вать керосинъ далЪе, и производя тф-же опыты съ зажже- 
ной лучиною, мы увидимъ, наконець, что вея жидкость 
воспламенитея и будетъ горфть сильно, жарко и съ конотью, 
раепроетраняя неприятный удушливый запахъ. Чиело гра- 
дусовъ показываемое при этомъ термометромь называется 
температурою тория. Эти двЪ температуры—вепышки 
и горвня, обыкновенно, разнятся одна оть другой на 5—: 
12°. Въ продаж ветрЪчаютея иногда и таме сорта керо- 
вина, которые безь подогр$вашя, при обыкновенной ком-: 
натной температурв, при поднееемн къ ихъ поверхности 
зажженой лучины, прямо загораютея. Таве сорта принадле- 
жатъ къ числу наиболе опасных, такъ какъ употребляя 
ихЪ для сожиганя въ ламнахь весьма возможны взрывы. 

Въ резервуар горящей лампы кероеинъ всегда немного 
нагруБваетея именно на 3—6° выше комнатной темиера- 
туры, что завиеить отъ разныхъ, однако мало изехдован“ 
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ныхь причинъ. Такь, въ ламив еъ металличеекимь резер- 
вуаромъ керосинь нагрваетея сильнфе, чВыъ съ фарфоро- 
вымъ или стекляннымъ резервуаромъ, потому что металлы 
вообще луче проводники, чфмъ стекло и фарфоръ. 

Всякая кероеиновая лампа, по удачному сравнению ед?- 
ланному Фарадеемъ, предетавляеть вь миватюрь газовый 
заводъ легко передвигаемый и не требуюний за еобою 0ео- 
беннаго ухода. Лампа соетоить изъ четырехь чаетей: 109- 
ставки, резервуара, гдЪ хранятея запасъ освЪтительнаго 
матертала, зортьлки или аппарата приготовляющаго газь и 
стекла для уенлешя тяги и установлешя правильнаго го- 
ря. 

Раземотримь каждую изъ этихь частей ламиы въ отдЪль- 
ности. Нодетавка для резервуара дЪлаетея или металличе- 
кая— чугунная, свинцовая, бронзовая или изъ какого либо 
другого еилава, или-же фарфоровая или стеклянная. Чфмъ 
подетавка тяжелье, тфмь ламна будеть устойчивЪе, что 
воставляеть необходимое услове для безопаснаго оевфще- 
ня кероснномъ. Иногда подетавка устраиваетея отдфльно 
отъ самой ламиы, такъ что резервуауь въ нее вкладывается; 
вь другихь случаяхь подетавка вовее не употребляется, 
как напр. для проетыхъ жестяныхъ кухонныхъ ламиь. 

Резервуары дЪлаютея изь стекла, фарфора, жести или 
изъ какого либо металлическаго еплава. Прюзрачные резер- 
вуары удобнфе въ томъ отношенш, что дають возможноеяь 
наблюдать за измьненемь уровня керосина въ ламиЪ. Для 
правильнаго нитаня пламени керосиномь, т. е. болЪе лег- 
каго веасываня поелфдияго евфтильней, ихъ дфлають въ 
нифину боле чфмъ въ высоту. Въ этомь случаВ уровень 
жидкости въ резервуарВ, во вее время горБшя, будеть под- 
ниматьея по фитилю почти на одинаковую высоту, а ел\- 
довательно и высота пламени будеть почти одинакова. 
Низые резервуары особенно необходимы при сояииащи тя- 
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желаго дурно веасываемаго свЪфтильней кероенна иначе вы- 
вота пламени, во время горфвя будеть не одинакова. На- 
номнимь читателямь, что тяжелый кероеинъ (2-й сор) 
часто разбавляется боле летучими сортами керосина, отчего 
ири горфнш подобныхь смфеей замфчаетея, что по мВрф 
угорашя керосина пламя становитея вее пиже и ниже, туек- 
нфетъ, и наконець торфн!е почти еовершенно прекращаетея, 
такь какь остающийея на дн резервуара тяжелый ке]ю- 
еинъ не можеть подняться но евЪтильн® на требуемую вы- 
еоту. 
Горьлки бывають плоскея и крумыя. На ри. 55 
нредставлень обиий видъ пло- 
4, екой горзлки. Внутри кони- 
| ческой оправы А, снабженной 
дырочками для прохода воз- 
духа, впаяна енлюенутая труб- 
ка В, въ которую вложена 
евфтильня, ноднимающаяея и 
опускающаяея вращентему 
ручки вираво п влЪво. Колиа- 
чекь съ прорфзомъ, ветавлен- 
ный въ оправу А, составляеть 
весьма существенную часть 
плоской горф$лки, а прид$лан- 
ный къ колиачку вЪнчикь Е 
поддерживаеть стекло. 
Круглая горфлка (рис. 96) 
состоить изъ двухъ елегка 
коничеекихь трубокь а и р, вложенныхь одна въ другую 
такъ, что между ними образуетея кольцеобразное простран- 
ство, въ которое вставляется евфтильня. Внизу 06$ провоч 
дящя фитиль трубки па глухо соединены съ пластинкой; 
имфющей вырЪзку въ формЪ неполной окружноети. Въ ТЯ 
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вырЪфзку ветавляетея обыкновенная плоская свЪтильня из- 
вфетной ширины такъ, чтобы края ея въ верхней части 
трубки сошлись и образовали-бы сплошной кольцеобразный 
фитиль. Горлка окружена оправою [еъ отверемями дли 
прохода воздуха необходимаго для горя. Фитиль под- 
нимаетея и опуекаетея на требуемую выеоту при помощи 
зубчатокь приводимыхь въ движене ручкою. Самая го- 
Блка привинчивается къ резервуару по винтовому ходу е. 
Стекло укрВиляется, такъ-же 
какъ и въ плоской гоуфлкЪ, 
въ вВичик» и имЪетъ пере- 
жимъ 0. Въ горфлкахь (ъ 
круглой свЪтильной воздухъ 
притекаеть къ пламени не 
только съ наружной етороны, 
но также и еь внутренней 
чрезь треугольную прорёзъ 
т, едЪланную въ трубк$. 

Горфлки, чаще веего дф- 
лаютея изь желтый мЗди, 
какънанболЪе прочнаго епла- 
ва. Соединене горуЪлки еъ е- 
зервуаромъ должно быть на- 
только илотно, чтойы не 
оетавалось щелей, чрезь ко- 
торыя мотло-бы проиеходить Рие. 56. 
сообщеше наружнаго воздуха 
еъ внутренностью резервуара. 

Стекла еоетавляють необходимую принадлежность вея- 
кой лампы. ОнЪ бываютъ цилиндричесвя еъ расширенемъ 
внизу для плоскихъ горфлокъ, и еъ перюжимомь— для кру!- 
лыхъ. Чтобы ламиа горла хорошо безь копоти нужно что- 
бы воздухъ притекать къ пламени равномфрно и вь неой- 
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ходимомъ для правильнаго горя объемЪ, что доетигается 
тягою стекла, посл днее, кромЪ того, защищаеть иламя от 
колебаый и охлаждения. 

Вь разное время было предложено много ламиъ безь 
текла, какъ за границею, такь и у наеь, но вов они не 
нашли себ ипрактическаго примфнешя и были оставлены; 
только маленымя лампочки, въ видф ночниковъ (6езъ стек- 
ла), находять себф сбыть, хотя весьма ограниченный. 

Свътильни плетуть изь бумажныхь нитей и бывають 
различной ширины измфряемой чиеломь лиш (въ дюймъ 
10 лин), 6-ти, 16-ти ит. д. лин. Для приготовленя 
евфтильни идеть ровная, чиетая бумажная пряжа. Рыхло 
плетеная евфтильня легче веасываеть керовинъ, чфмъ илот- 
ная и иотому тавя свфтильни веегда употребляютея для 
сожиганя тяжелыхь сортовь керосина. 

Для того, чтобы лампа горла свфтло и ровно керосина 
должно притекать къ иламени, за извЪетное время, опре- 
дфленное количество. Больший или менышй притокъ керо- 
сина (чЪмь онъ болыне тфмъ труднфе веасыване), разм?- 
ровь свЪтильни и высоты ея между уровнемъ жидкости въ 
резервуар и нламенемь. Веавыван!е керосина пронеходить 
тВмь труднфе, чфмъ болын! его удфльныя вЪеь; Также 
точно чфмъ болыие разстояне между уровнемъ керосина 
нь ламив и пламенемь, тфмъ труднЪе поднимается керо- 
синь и потому для тяжелыхь сортовь этого освЪтительнаго 
матермала высота свфтильни должна быть меньше, чфмъ для 
легкихъ. | 

СвЪтильня должна быть чиста, т. е. не засорена грязью, 
иначе горЪне будеть проиеходить съ копотью; но куомЪ 
чистоты свЪтильни необходимъ также достаточный притокЪ 
воздуха къ пламени, а слфдовательно и чистота каналовЪ 
и отверетй эъ огВнкЪ, по которымъ воздухъ притекаеть КЪ 
ламиЪ. Высота ламновыхь стеколь также усиливает тягу 
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воздуха и епоеобетвуеть хорошему горфнйю керосина въ 
ламиф. 

Въ заключен нашей статьи о кероеиновомъ освфщени 
екажемъ иъеколько словъ относительно ухода за керосино- 
выми лампами Во избъжаюи веякихъ случайностей, необ- 
ходимо обращаться еъ ламною внимательно и осторожно. 
Ирежде веего ламиу елдуеть содержать въ полнЪйшей 
чиетоть и опрятноети, въ особенноети горфлу и резервуар. 
Не говоря уже о внфшней чистотф, бровающейся въ глаза 
необходимо обратить овобенное внимане на чистоту внут- 
реннюю, т. е. внутренняя стфнки резервуара и горЪаки. 
Время оть времени резервуарь слфлуетъ промывать мыль- 
ной водою и выполоскавъ хорошенько просушить; что-же 
касается горфлки, то ее веего удобнфе промыть горячей 
водою и также проеушить. Можно также вымыть и фитиль, 
но предъ заправкою его на место необходимо, чтобы онъ 
быль хорошо просушенъ. Кром того, евфтильня должна 
нлотно входить въ трубку, чтобы внутри ея не осталоеь 
промежутковь для свободнаго прохода горючихь газовъ и 
воздуха, въ противномъ случав можеть произойти варывъ, 
особенно, вели сожигаются огнеонпасный керосинтъ. 

На концЪ свфтильни, какъ извфетно, весуда образуетея 
нагаръ, который необходимо ерЪфзать возможно чаще, иначе 
затрудняется веасыване керосина и притокъ его къ пла- 
мени. 

Тушить ламну не елфдуеть гаеить, какъ это дфлаютъ 
мноме, задувантемь ни еверху, ни снизу, а просто заверты- 
вать фитиль осторожно, инока огонь, постепенно оелабЪвая, 
не погаенетъ. 


Элелектрическ!й ввЪтъ. 


люсобноеть электричества производить евфтовыя явле- 
ня извфетна уже давно, но тЪмъ не менфе потребовалось 
не мало времени нока электричесый свЪтЪ изъ лаборатор- 
ныхь опытовъ распространился далЪе и заблисталь евътомь 
волица среди мерцающихъ керосиновыхъ и газовыхъ фо- 
нарей. 

Честь открыичя такъ называемой «вольтовой дуги» обык- 
новенно припивываемаго серу Гемфри Деви учителю и настав- 
нику Фарадея, принадлежить русскому ученому профессору 
Нетрову. Занимаясь изелЪдованемъ различныхъ явленй про- 
изводимыхъ электрическимъ токомъ, Иетровъ въ 1808 году 
открылъ ярко блестящую свфтовую дугу, образующуюся 
между двумя углями, по которымъ проходить токъ на нф- 
которомъ другь отъ друга разетояни *). Почтенный про- 
фесворъ опубликоваль свое открыт зъ русскомъ журналу, 
вовершенно игнорируя обычай, отчасти сохранивиийея и До 
настоящаго времени, веф ученыя изслБдованя и опыты пе- 
чатать ненремъино за траницею. Неудивительно поэтому, 
что такое важное открыт!е пропало безелВ дно и именно ио- 


*) Ив. Святекй. Истормя электричества. 
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тому, что о немъ за траницею никто не зналъ. Иять лЬть 
спустя, въ 1808 году Девн, замкнувъ цЪль батареи Воль- 
та въ 2000 элементовь двумя заоетренными на концахъ 
угольками замфтилъ, что вели привести утольки въ вопри- 
коеновене, а затьыъ иЪфеколько раздвинуть ихъ, то между 
углями получитея яркая свфтовая дуга, которую Деви 
назваль вольтовой дугою. 

ИзвЪетно, что проводникъ, но которому идегь токъ, 
нагуьваетея ‘гЪмъ вильнфе, чфмъ больше ого еопротивлеше 
и значительнзе сила тока. Въ вольтовой дуг сопротивле- 
н1е обуеловливается елоемь воздуха расположеннымъ меж- 
ду концами углей; ярюй-же свЪтЪ происходить отъь того, 
что токъ, при зыходь изь угля, отрываетъ отъ него мель- 
чайния чаетицы и равкаляеть ихъ до бЪла. Вольтова дуга 
воетонть изъ весьма значительнаго числа раскаленных до 
бфла угольныхь порошинокъ, по которымь идеть токъ от» 
одного угля къ другому, т. е. оть положительнаго къ от- 
рицательному полюсамъ. Отрыване поронинокь угля и е0- 
ставляеть причину почему на положительномъ угл$, еоеди- 
ненномъ съ положительнымъ полюсомъ батареи, еъ теченемт 
времени, образуетея впадина (кратер), все боле и бол‘ 
тлубокая, а на отрицательномъ—нароетъ или конуеъ. При 
такихъ условяхь движене и сгоране угля свфтовая дуга не 
можеть продолжатьея настолько долго, насколько это те- 
буеть практика оевъщешя, а необходимоеть чаетой иере- 
мфны углей дфлало ламиы еъ вольтовой дугой неирактич- 
ными. Кромф того, явлеше вольтовой дуги ие продолжается 
даже и до тфхь порь, пока положительный уголь поете- 
пенно перенесетея на отрицательный полюеь но значительная 
доля угольнаго порошка стараетъ, велфдетв1е чего разетояне 
между углями все болЪе и болфе увеличивается, такъ что, 
наконець, становится столь значительнымь, что свЪтовое 
явлене превращается. 
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Первое изъ этихъ затруднены, именно неравном руно 
сторане углей было, до нфкоторой етенени, устранено, 
когда нашли возможность получать токи перемнныхъ на. 
правленй. Въ самомь дДфлЬ, пропуская чрезъ лампу 1 
вольтовой дугою не поетоянный, а перемфнный токъ, мож: 
но достигнуть, что каждый изь двухъ данныхъ углей, ис 
перемфнно, будеть, то положительнымь, то отрицатель- 
нымь, отчего сгорание угля, въ общемь итогЪ, будеть оди- 
наково. 

Что касается втораго затруднея, т. в. поетененнато 
удалешя углей одного отъ другого, велфдетне чего воль- 
това дуга, по истеченш иЪкоторам времени прерывается, 
то это затруднеше впервые было устранено Яблочкинымь 
въ изобртенной имь свфчЪ. Яблочкину пришла ечаетли- 
вая мысль расположить угли не другь надъ другомъ, какъ 
это всегда дфлаловь ранфе, а рядомъ. такъ что дуга полу- 
чилаеь горизонтальная. 

«Мое изойрьтене, писаль Яблочкииь 23 мая 1376 г. 
состоить въ Томь, что я совершенно обхожуеь безъ вея- 
каго механизма употребляемаго обыкновенно въ электриче- 
екихь лампахъ для еближеня утлей, по мбуВ их сгорания. 
Я располагаю угли рядомь, отдфляя ихь изолирующимь 
веществомь, сепособнымь сгорать вмфеть съ ними, напр. 
каолнномъ». 

Кромф каолина (фарфоровой глины) изолирующимь ве- 
ществомъ служить также типеъ еъ баритомь; для образо- 
ваны-же дуги между углями, верх я ихъ концы еоединя- 
лиеь проводящимь елоемь, такъ называемымъ запалома. 
Если соединить нижние концы углей къ проводамь, вклю- 
чивь евфчу въ гальваническую цфиь, токъ немедленно рас- 
илавить заналь и между верхними концами углей обра- 
зуется вольтова дуга. По мфуб сгоравя углей, изолирую- 
щая маеса будеть плавитьея, велЪдетые чего дуга будеть 
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понижаться, но разетояще между углями будетъ ноетоян- 
нымь. Для того, чтобы сгоране углей происходило равно- 
мврно, чрезъ свЪчу пропускають не поетоянный, а перемВн- 
ный ТоКЪ. 

Другое уьмене задачи, т. е. едфлать разетояне между 
углями постояннымь было предложено многими изобуфта- 
телями и заключается въ томъ, что къ дфлу приеноеобля- 
ютея различные механизмы, имфюнце назначене сближать 
угли одинъ еъ другимь. Первоначально для этой ифли 
были предложены ручные регуляторы, но когда это оказа- 
лоеь неудобнымь, ихъ замбнили самодЪйетвующими, въ 
которыхь токъ ретулируеть разетояне между угольными 
концами. 

Мы не будемь останавливать внимания читателя на оти- 
сави различныхь регулирующихь механизмахь скажемъ 
только, что первый приборъ съ такимъ присповобяенемь 
былъ сдёлань Фуко, а затВмъ появились изобуфтейя Дю- 
боека, Серрена, Чиколева и др. Веб дфйетвуюнце, въ на- 
стоящее время, регуляторы основаны па томъ общемь прин- 
ции, что дуга, включенная въ оставь цфии, не можеть 
измфнять свою длину, а елфдовательно еопротивленше ока- 
зываемое ею току не иметь втяня на силу тока, такъ 
какъ, по мВ] раеходовашя угля, сопротивлене дуги уве- 
личивается, между тёмь какъ сила тока уменьшается. Это 
уменышен!е силы, тока пронеходящее одновременно съ сго- 
рашемь угля, дало возможноеть поддержать концы углей 
въ постоянномь разстояни одного отъ другого. Для этого 
въ цфиь введенъ электроматнить движеше якоря котораго 
обусловливаетея какъ еилою самаго магнита, такъ и уиру- 
гостью пружины. Ири уменьшени силы тока, а стфдова- 
тельно и магнита, пружина еообщаеть движене якорю, ко- 
торое сообщается механизму предназначенному для сбли- 
женя углей; для того-же, чтобы движеня углей были рав- 
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номфрны устроены особые механизмы, безь которыхъ ламны 
горфли-бы илохо. 

Прежде чЪмъ перейти къ описан конетрукци элек 
трическихь ламиъ употребляемых въ настоящее время но- 
обходимо упомянуть о т%хЪ недостаткахь, которыми обу- 
еловливалось горные нрежнихь ламиъ, иротивъ которыхь 
1Ъть двадцать тому назадь было воздвигнуто столько го 
ненй и осужденй, даже среди ученаго ареопага физиковъ 
считавиихь ишрокое раепространене электрическаго евЪт: 
неебыточной иллюзей. Но веб эти гонешя и преждевуе 
менная хула не виолнЪ установившагоея дФфла, поелужил. 
только на пользу электричества и возбудили соревнован! 
въ тьхь скромныхъ труженикахъ науки, которые не ищут 
ученыхь дипломовъ, не пользуются извфетными прерога 
тивамн, но, время отъ времени, вносятъ въ науку и нрав 
тику тоть евЪть, который зачастую оелфиляетъ глаза уче 
Нымь какъ это елучилось съ электрическимь освъщенемъ 

Однимь изъ недостатковъ, и къ слову сказать весьм 
вущественныхъ, прежнихъ электрическихь ламиъ была не 
возможность достигнуть дробленя свфта, такъь какъ нельз: 
было ввести поел довательно н®еколько такихъ ламиъ в’ 
токъ одной и той-же динамо-машины. Когда вводили в 
цфиь ифеколько ламшь поелфдовательно одну за другою, * 
то неправильноети въ дЪйстви одной имфли слфдетнем. 
неправильности во везхъ другихь; когда гаела одна ламиа 
то и веф остальныя гаели. Сначала свфчи Яблочкова был 
испробованы съ токами постояннаго направленя, но пр 
этомъ оказалось, что евфчене продолжается недолго, так’ 


*) Ив. Святсюй. Иестор1я электричества. 
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кавъ одна изь угольныхь налочекъ егораеть вдвое быетрье 
другой и разетояне между концами углей есь теченемь 
времени увеличиваетея. Когда - же были взяты токи пере- 
мфинаго направленя, то дВйетие свЪфчи оказалось прево- 
еходнымь: оба утля сгорають тогда одинаково скоро и 
дають ровный евфть, Равномфрное торфию яблочковой 
вфчи позволило доетигиуть дробленя евЪта. 

Проетота евфчи Яблочкова, сравнитнльно еъ другими 
дуговыми лампами, послужила причиной, почему одно время, 
въ 70-хъ годахъ, она получила широкое раепроетранене. 
Эго быль первый иеточникъ электричеекаго свфта, кото- 
рый получиль практическое примфнене и заетавиль тех- 
никовъ обратить особенное внимане на этоть родъь оевф- 
меня. (“ь тЪхъ поръ пользоване вольтовой дугой для оев}-- 
щеня етало входить во вееобщее употреблене. Но, въ на- 
стоящее время, евЪчи Лблочкова почти не употребляются. 
Это завнеитъ, во нервыхъ, отъ того, что требующиеея для 
нея перемфнные токи, до наетоящаго времени, еще мало рас- 
проетранены; главный-же недоетатокъ свфчи-— непоетоян- 
тво ея свфта, зависящее отъ неоднородности помфщеннаго 
между углями изолирующаго елоя. 

Сила свбта вольтовой дуги завиеить оть силы тока и 
можеть доетигать дееятковь тыеячь свфчей и потому оевЪ- 
щене ими примфняетея тамь, гдё приходится освфщать изъ 
одного мета болыное пространство, какъ напр. маяки, 
улицы, площади, сады, скверы и т. п. Для домашняго 
оевъщеня лампы есь вольтовой дутою непримЪнимы, такъ 
какъ онЪ не донуекаютъ мелкаго дробленя евфта для мВет- 
наго оевбщеня неболыинихь поверхноетей, какъ напр. пиеь- 
меннаго етола, конторки и т. п. Для посл®днихь цфлей, 
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вмВето дуговыхъ ламиъ употребляютея электричесвя ламны 
основанныя на другомъ начал — это ламиочки накали- 
ваная.. 

Лампочки накаливаня дфйетвуютъ теплымъ эфектомъ, 
производимымь токомъ. Еели токъ достаточно силенъ, что 
можеть накалить проволоку до бла, то она вмЪетв еъ 
тепловыми лучами испуекаеть оелфпительный евфтъ. ВеЪ 
лампочки накаливаня оенованы на томъ, что угольная нить, 
помфщенная въ стеклянный колпачекъ, изъ котораго вы- 
тянуть воздухьъ, накаливаетея дЪйстыемъ тока и даеть 
тоть щлятный для глазъ евфтъ, который распространяютъ 
эти лампочки въ жилымь помфщеняхъ. Первые опыты 
устройетва такихъ лампъ были едфланы двумя русскими 
электротехниками Булытинымь и Ладыгинымь, но опыты 
эти не увфичалиеь устВхомъ. Только епуетя очень много 
времени Свану и Эдиеону удалось изобрфети лампочки на- 
каливан!я, которыя оказалиеь удобными на практик». Была 
достигнута возможноеть приготовить очень тоныя и проч-. 
ныя нити изь угля, какъ самато подходящато матерала 
для лампочекъ накаливаня. Уголь иепуекаеть въ 6ло- 
калильномъ жару больное количество свЪта и, кром» того, 
точка плавленя угля настолько велика, что до сихъ норь 
не удалось раеплавить. 

Угольная нить, по епособу Эдисона, приготоваляется такъ: 
берутъ кору бамбука состоящую изъ очень тонкихъ воло- 
конъ, которыя раздфляють ножемь и затёмъ волокну при- 
даютъ надлежание разм$ры и форму дужки. Дужку эту 
подвергають обугливаю и концы ея покрывають МВ ДЬЮ 
въ гальванонлаетической ваннЪ; поел чего ихъ припаиваз, 
ють къ двумъ платиновымь проволокамъ, предварительно 
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вилавленнымъ въ стеклянную трубочку. Послфдняя вмЗет® 
еъ угольной дужкой вводится внутрь стекляннаго колпачка, 
грушевидной формы, открытаго сверху и снизу, и принаи- 
вается къ нему. Посл этого изъ колпачка, чрезь верхне 
отверет!е выкачивають воздушнымь наеосомь воздухь, ко- 
нець стеклянной трубки запаивають и лампа готова. 

На томъ-же принципи, на которомъ построена лампа 
Эдисона устраиваются лампы Свана, Фокеа и Макеима — 
подражателей Эдисона, причемъ Сванъ дурнымъ проводни- 
комъ электричества береть овобеннымь образомъ приго- 
товленныя нити хлопчатой бумаги, Фокеъ и Макеимь обу- 
тленную картонную бумагу. Веф эти дурные проводники 
электричества, помфщенные въ стеклянныхь шарахъ, не 
содержащихь въ сей воздуха, при пропуекаши черезь 
нихъ электрическаго тока раекаливаютея н начинають вы- 
дфлять прекрасный, чрезвычайно приятный для глаза жел- 
товатый свЪтъЪ. 

Такимъ образомъ та невозможноеть дробленя свфта, 
которую предетавляютъ собою лампы съ вольтовой дугою 
совершенно побфждается лампочками накаливан!я и потому 
послёдня употребляются преимущеетвенно для комнатнаго 
освфщеня, для небольшихь ручныхъ фанариковъ и даже 
въ крайне миматюрномъ видз. 

Переноеныя лампы, благодаря аккумулялорамъ, полу- 
чили въ послЪднее время, довольно значительное распро- 
транеше. Помфщенный въ особый резервуаръ аккумуля- 
то]уь свободно можеть питать въ продолжеми 5 —10 ча- 
‹овъ лампочку накаливавя, обладающую весьма достаточ- 
ною для комнатнаго освфщеня силою свЪта. Но такъ какъ 
переносимость ламиъ не предетавляегь собою еуществен- 
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наго удобетва въ дфлф домашняго освфщеня, а возня съ 
аккумуляторами, во веякомъ случаЪ, обременптельна, то 
эти лампы употребляются въ иеключительныхь случаяхъ, 
когда чиело ламшь ограничено, нфть подъ руками иного 
источника элекричеекой энерми и есть возможноеть бепре- 
рывно производить заряжен аккумуляторовь, 10 мфрв 
ихъ нетощеня. Такъ напр. въ болыпихь городахъ, тд% 
ость много электрическихь етанщй, берущихь на себя 0ез- 
остановочно поетавлять евоимъ абонентам заряженные 
аккумуляторы, ноявилиеь, въ послфднее время, въ значи- 
тельномь количеетьъ, лампочки накаливатя для фонарей 
нь экипажахьъ. 

Кром иримфнешя аккумуляторовь, для неболынихь 
ручныхъ переноейыхь . фоварикойь предназначаемыхь евф- 
ить недолгое Деми: упазреблатей. также элементы. Та- 
ковы напр. ‘фопаряки. Для. УчиЫСЬ еторожей. Фонарикъ 
Чиколева предетанлястт Фобою „небольшую гальваническую 
батарейку и лампочку- наКаливаня; заключающаяся въ этой 
батарейкЪ жидкость закрыта герметически, самая-же лам- 
почка накаливашя предохранена толетымь стеклянным» 
колначЕомь. 

Слфдуеть упомянуть также о минатюрныхъ лампочкахъ 
накаливаня, изобуётеня послфднихь лЪфть, которыя вее 
болфе и болфе входять въ употреблеме какъ по своей 
эффектноети, такь и сравнительной дешевизн® такой за- 
бавы. Такъ имфютея въ продажЪ, такъ называемые теат- 
ральные брильянты, — это простыя стеклянныя блеетки, 
въ видВ дадемъ, брошей, серегь и т. п. освфщаемыя над- 
лежащим образомъ крохотными лампочками накаливания. 
Таве брильянты производять со сцены впечатлёне на 
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тоящихъ бриллантовъ, — такъ затфйливо играегь въ нихъ, 
переливаяеь всевозможными лучами, свЪть маленькихъ 
лампочектъ. 

Въ продажф имфются также лампочки и съ другими 
разнообразными примфнеями, какъ напр. булавки для 
галстуковь, ивфты для ношешя въ петлицё и т. и. Для 
питаншя такихъ лампочекъ накаливаня употребляются чаще 
всего маленымя батареи въ футлярЪ съ ремнемъ для ноше- 
я черезъ плечо, съ устройствомъ для произвольнаго, но 
мврВ надобности, зажигая и тушеня лампочекъ. 


